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(^m ^tfi(>dli^€ ^ur(i^(attc^t ^äbtn meine btö^gen d^rtm 
Qtn. ptocttfc^ « me<^tfc^en arbeiten mtt mmtnterntem ^epfaQ attf 

» 

detiotnmett , mt> mi^ ht^ bereit . ^ortfe^ung dn<^t# unterfhi^t. 
5(u* Wefer 3tücf (ic^t / »orjüdttc^ ober, weil (5Jt>, JgJerjbglic^e 
5Dttif<^Uu(i^t. t>ie Äiinfle unD ?©iffenf<^aften ol^ ;^ennei: e^ren, 
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t»rtt> itbf$ ©Ute tinfe 1ftii^^f t^^ti^ 6efi5rt>mt/ tüod^ i^ t€, 
^ac^(lt>en«nfft6fii /»iefrt fBttt] m^ti We l&wettming 

«ittftt S3mefd mdner (f6^fteilen ^nf&arfett ttntm^n^fi ju 

meiner erflen fc^rtfrfieaenf(^en %le^ J^^c^fl^ejro S&epfaa niä^t 
^an$ t>erfadeit/.fo otk6ej(^ Jttt(^ filr ^ifftn mü^et>oQen ^erfuc^ 
itnenblic^ Uii^W W^n, ter i($ mit liefiier €^er&ietiind )eiile&end 
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Sefatttttfic^ 5öt We ^i^ere ©eometrte einen öUgemeinen €inf(u^ auf 
aüt tiefftnmde Unterfu^unden ^ &ie in ben übrigen X^eiien htv Wlatf^t» 
mat^if Dorfommen. SSefonöecö i|l öie SCnnjenbung. bec t)et:fd)tebenen 
frummen f inwn in ben. me(^<9(hif(f)en ^miitn mt> in Der ^aüfunfi biet« 
fac^ 4tnb itü^(i(^ / n>ie i(^ foid^ed in Der Einleitung ^u biefer <^c^rift 
umfianMic^ mi einander ^efe^t ^a5e. , 

-^ur(^ Diefe Betrachtungen warb i(^'t>eran(a^t/ Den SSerfuc^ 
$u machen / Die ^o^ere ©eometrie; too mdg(id)/ mit no(^ meiern 
jfrummen 2imm ju bereichern / unt> biefel5en )ur ^uftöfung t)erfc^ie&enev 
$(ufga5en aniun>enben , ml^f^ mir auc^ nad^ t>ieier fülü^e gelang* 

3)a ed nac^ meiner SWeinung wrMenfllic^er i% eine SEBiffenfc^aft 
mit neuen fSa^r^eiten iu terme^ren/ atö neue ße^ri^dc^er Mtfc^^^i^^ 
ot>er andere nur aud}ufi^rei&en / wie biefeS in Den je^igen Seiten fo ^dü- 
fig gefc^ie^t / tutDn>ot)urc^ man t>ie^iffenfc^aftni(!)t weiter, atö feine 
^orgdnger bringen fann/ ja genau betrachtet, biefelbe baburche^ 
verlieren, afö gewinnen mag: fo glaube ic^, burc^ bie ^uUxUitnn^ 
biefer 0c^rift/ fein gan} Unnü|e^ @efc^d|t unternommen }u l^aben* Ob 
meine ^erfuc^e glüc^iid) au^gefaUen ftnb, mag ber Kenner entfc^eiben. 

(SoUte tiefe 0ct)rifit: mir einigen Be^fatt wn fac^funbigen Widn-- 
nern erwerben, fo foU mir berfelbe aufmunterung fepu/ nic^t attein biefif 
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llnterfuc^ungen fortjufeleit , fonbern «tw^ «5<r antere ® egenflanbe ter 
fOlat^ematif , ^^oftt , SJJafc^ineRle^re :c. 4^nltcf)e Unterfu(f)un9ett 
an^ufteUen/ itnb t>iefel5en in tltinm m^xtiandtn nac^unbnac^ ^er 

' * * * 

• 

, S3<o Prüfung uot) ^«trt^etfung tiefer ©d^rifit, BefonterS in 

Sinfe^ung t»e6 SSortrögS , Bitte id) t>arauf Ülucf jtc^t ju nehmen , töß 
i(^ in frii^wen Sauren burc^auS feinen literarifc^en Unterrici^t genoffen , 
unb t>ie !D{at^ematt! o^ne ,inünt)(i(^e ^nUitun^ flutirt ^abe ^ aud^ auf 
tiefe ^5^anb(ung nurtie 6tunten/ welche tcf) fonfi ter ^r^o^lung n>it>- 
mete/ ^a&e Fermenten fi5nnen. 5bie !D}dnge( t>ie j^ieburi^ entjlanten 
fepn m^gen, roitb mir ta^er t>er ftiüi^e f efer ^ojfentüd^ terjei^em 

Um tiefe UntoWömmen^iten in ter ^ofge, fo tsiel oB in^gHt^, 
^u t>e(meiten/ fuc^e id) noc^ 'ie|t meine fi^utterfi^rad^e grüntK^ \yx 
. erlernen , »ojn eö mir in ter Sügent an ©elegen^eit fehlte. 3n tiefer 
0(^rift/ ^a5e ic^ mic^^ »a^ tie fHec^tfct)rei6un9 Betriff, ter J^iilfc 
fadfjfuntiger unt wre^rter ^rennte tetienet^ tenen i^) ^ier 6ffentUd) 
meinen ter6inbli(^ilen iOanf a&flatte. - 

^6 »irt n)o^l f aüm nötiig fet)n ju erinnern, ta§ i^ tiefe SBruc^* 
ilücfe für fein fp(lematifcf)e$ ©anje <xw^%z^t, unt taß ic^ hur ftir folc^e 
f efer gefi^ricßen l^ate, »etv^e tie niJt^igen ^orfeuntnifie tefi^en ; tenn 
fonil Jdtte S3iek6 anterg Jeortnet,^ toflfldntiger miö^efü^rt, unt mit 
ten n^t^igen SBemeifen targefleUt werten miifien* . 

©en 3nMt tiefer 0c^rift »irt manau^ tem, tiefer ?8orrebe 
ange^ngten 18er$ei(^niffe überfel^n; tie nähere ^n^eige ter ^bfic^t 
unt tie ^eranta^uni $u einem jeten ^6f(^nitte ftnt i^vtXi im ^nfan^e 
teffelBen, t^ei($ in ter €in[eitund angegeten. 

^a^ es 5ei) matl^ematifc^en tJiBerf en torjüglic^ auf ein<n correcten 
©rucf unt auf gute Äupfertafeln anfommt: fo^a6e ic^, um tiefe (6c()rift 
fo toUfommen ttie m^glic^ (u liefern/ tie Correctur mit Beforgt/ bie 
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S^upfttpUtttn ftfbH defiod^en r tmt> fte a\iä^ a^^fbrncft. ^too^f tte fr 
^tomn $H flfc^ett, atö att(^ felbi^e a&iut>rucf en , (int) meüte erfien fön* 
fu<^ hierin dwefm^ ult^ ed tpar mtr bedtt>ed«n ni<^t mö^i^; oUr 
fOtditg^ }u t>ei:m(iben , welche oi^er nic^t t>on ^etr ^tt (tn& ^ ^<%& ^i^ 
iDeutiK^f eit Mrunter (et^en wirb* 

• » 

©ag i^ biefe «^c^rtfit bw ^iM, ^ntbecfunöen in t>er 5^^ew 
^eomettte u« f. to. d^geben ^obe/ ifi ntd^t au$ ^(nma^un;^ defc^e^en^ 
txnn ü^ ^dtte dmt einen befc^eibetiem baftlr d^P(i^(t ^ $* €» ^erfu4 bie 
^6l^^^ometrie mit einldltn nenirn frutnmen Linien ju ^erei^^y ober 
^e9tt<ige $ur ^^ern @eommie. ^ein i^ nniQ^te einen i^itei }tr 
^abtUf n>pbttv# ber Kenner- me^r aufmevf fam auf biefe ^rift ^ma^t 
tDtlrb<, j^tq>trd(^(ic^ n)ei[ ber 9?mne bei SSerfaffer^ 6i$ }^ nttrn>enid 
befannt iff. Ob biefe St&jTc^ j^ierburc^ erreiÄt, «nb ber Äenneu bann 
bief^ ©c^rift ni^t 5011$ unbe^ebigt oui ben Jpdnben fe^en tt)irb , »irb 
bie 3fit (eieren; fo mie ei ait<^ babon ab^dn^en n>irb, ob idfi biefe Um 
tcrfuc^ttngen, welche ic^ oben fc^on (^ngefu^rt öabe , fomo^lfortfe^en; 
aB au(^ bon eihiden »on mir erfundenen unb berbeflerten SUafc^nen 
unb '3tt(lntmenten SSefc^reibungen Jerou^deben »erbe. JDiefe ftnbt 
eine ^ferbe*3tammmaf(i)ine-; eine berbeffertefuftptunpe; einen berbejfer» 
ten ^ottiuS bep »infetmeffenben 5Öerf sengen ; ein f unjlficliei $oein 
tmb berfc^iebene albere 2(niirumeote nnb SDtafc^ienen. 

^0^ ^abe i<^ fofgenbe fDIafc^inen erfunben unb auc^ im6ro0en 
au^ä^^rt, »obon i4 ^in meinen «efern einige 9?ac^ri(^t d^^m »ill. , 

I. €ine S^uc^fc^erermaft^ine»- 

iDurd^ einen ^infoc^en !9?ec^ani$muS., ber an eine ^mi^nlid^t 
Ituc^fd^ere , unb m jeben 0<^ertif^ jtc^ anbringen (d^t , f ^nen ber« 
mittelil meiner Einrichtung fo biete @(^eren / atömanmiß/ boni/ 20 
bi$ 100 in 6and gebra^^t unb ermatten »erben. S)iefe Ü^lafc^ine fann 
man burc^ ID^enf^eUf il^iere ober Ü)lii^enrdber in Bewegung fe|en; 
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ein Wlann f anii 6 <^^vtttt turc^ Umbrif^ung ein« ^iiröel telAt Bctteö^tt, 
tml> wenn ^^tere otxi: SÄu^lenrdber l)ie19?«ft^ine treiben, 4 btö ö^d^er» 
ttfclie bequem abwarten. ®te SJewegung'fcer 0ct)eren ijl dkU!^f6vmi^ , 
ttnöfo fiterer, -t>a^ n)e&er Serben in bo^ Xüc^ gefe^nitten »erben, no(|i 
iindefc^orne ^teUen barauf ^urücf bleiben / n>eb^e^ ititd^iibten unb 
fc^mac^en <3c^erern tetc^it .begegnet. 

©n« folc^e ^«c^fc^erermofc^ine ,»016 (Scheren tm^ ein 
?85afferrab getrieben »erben, l^abe it(>-fur Jg)rn. €^ri(lian SRjoü, 
ÄÄttfmann unb Xu(^fabrifant ju^ageii in beröraffc^a^ SÄarf,. ange« 
legt, ©iefe 3)iafc^ine ^at Jperr Ä'rieg^ratl^ Cber^man« in 
feinet ü^berftc^t bet €iren* unb ©ta^t^^rjeugung auf ?E5aifer«>erfen 
in ben ganbern jwifc^en ber €a^n «nb f ippru* f »» in ben Geologe«, 
^eite 54. ange^l^rt 

3ur ^rftnbung einer 5:u<^f(^eremtafc^ine , bin td^ bor einteert 
3«^ren buic^ J^rn. 3o^ann SÖill^etm ^bomaö, bamaKÄauf» 
mann unb Xucjföbrifant ju ^ücf erwägen im |)erj09tl^m fbvc^, aiif»^ 
fteforbert morben. %vi$ benfeiben %(xU vi) meine erjle Xu(^fci)ewrma= 
i^^iM) in Jpöf^edroagen, imäöbw 1800 angelest; fte würbe mit beir 
^nb burt^ Umbrelung einer ^\\xU\ getrieben* JDiefe üJJafc^ine, 
fo »ie bie ein 3abr na$^ in J^agen für J^n^ !W 1 1 ou^gefö^rt, 
ftnb, fo biel i^ weiß, t>\i erflen ^ucjjfc^erermafc^inen, wei^e in 
^eu^fc^ionb an^eie^t »prben {tttb* 



H. €iitte"!ÄAU(^ti)bacf^*@^rteib^maf(^iite. 

$Diefe «Waft^ine fonn burt^ fJferbe, ?8Jajferr<iber, ober ?S5int)' 
ffitgel getrieben »erben, unb man fann bamtt fb öiele ©c^neibe* 
laben, <x\^ man »tö, »on i , 4 f>x^ 16 u. f ». iit ©ang bringen «nt> 
erhalten* S)aS ®^neiben gefci)ie^t ganj gleichförmig unb o^e 25eo» 
^l^ einee Slrbeiterö; ifl eine fabe auögefc^nitfen, fo ^ebt ft(^ ba$ 
a)leffer burc^ eine einfalle met^anifc^e S[5orrid&tung au* unb fle^ fHtt / 
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n>#e9'bie ^ti^tn ^t^tt im ^ange l^(f ibeit* t(u(^ lüften ti>%ettt bed 

(Sie ^ann burc^ t>it namftc^en Ärdfi« wie We öor^ergej^entx 
3Äftf(^ii« ^^trieöen , utity 3 / 5 6iö 7 Karotten f^nneit «uf einmal . 
baifauf derie&en toetrben. 5Dur^ ein ^auptrabemecf (aifen (t^ me5< 
rew biefe* ^Dlafc^inen iit ©ang drinden unb erholten« ©ieCarDtten 
treten jic^ t»%ent> be^ tRetberidbur^ eint «infame SSwri^ung ^erum, 
an^ f onnen biefel6en r nacj)bem beir Zoi>ad fein ober ^rob fepn fott , 
geilettt »erlten. !^er^beiter ^at ^ierbep tt>eiter nitbtö |u t^un / atö 
nur bie^^arotten ein^ufegen. 15ieQ ben den>5^n(i%en ^anbrappen 
n>et;ben bi^f annt.Ud() aufdel^auene eiferne ^(e$e oid fKeibend^^faud^t; 
tiefe ^aben ben S^ac^t^ett/ ba@ t>ie ©pi^en Mb fiumpf merben^ 
unb (tc^ «u^ be^m ^^ebrauc^ I^t t>oH itobacf fe|en* S3epbe 
Itnbottfdmmen^etten (tnb beo meiner !D}afcI)ine bermieben; auc^ 
Wnoen bie @pi|en auf eine leichte §lrt »ieber f4)arf gemacht 
»erben», \ .. - 

• S)leje bre^ le^en ^rfirtbungen , wtl^t mii t)iefe Wlü^ unb 
J^oflen gemacht ^abtn / . bin id^ erbötid. d^tn eine ondemeffene ^rd« ■ 
mie mit^ut^eiten ; auc^ erbiete id) mi^/ tt>enn man ft^ tn poflfre^en 
fSriefen an mi(^ toenbet^ über atted nci^ere ^u$f unft |u geben. ' 

€in %)0n>erf/ woburc^ Stoep 0(^neibe(aben , eine Stappir« 
maf^ine,iin3Äa^l*, jwe^ @leb» unb ein @to|-'3Öerf mit 12 iWeffern 
nebjl einem <Sc^ieif(leine getrieben »erben, ^^eic^ fürJg)rn. 3o^ann 
©erwarb ^^rimptr, Kaufmann unb ^obacföfabrifant adl^ier/ 
im '3a^re 1805 and^iegt* ^(^ ^be i(^ för benielben eine fBor« 
ric^tnnd gemat^ty Karotten $u preffen, fe ba^, wenn feibige au^ ber 
greife fommen, gieic^ ftfettirt »erben uttb al^bmn fertig ftnb. 
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den. pta«;ttf(^ » me^mitfc^m ^rbeitm mit evmnntecnbem ^epfaU attf^ 
genommen , un^ mtc^ 6q> berm . ^ortfegung gitiS&tgi^ unterftu^r. 
9u^ t>i(|(v dtücf ftc^t / t>or$üdH(^ o&er, weil ^jp. Spn\ti%\H)t 
5D Ulf <^ I « u c^ t . Die Äu»(lf unl> 9Öifletifc^aftm äIiJ ^S'enner e^ren, 
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^^(^(U>(rt«ttfet&e» /tiefe« Serf, wel^e« We Sweitemn^ 
ffner 2>er itu|Ct(^fHn f@tffenf<^aften ^um ©edmfiatt^e ^at, dft 
«inen f&mti^ wiatf (^^frefien S)anf6aifett mtm^mft ja 
toi&ttten. Un& foUten ^m. J^er^ogHc^f ^uxiä^lau^t tiefer 
meiner erfiejt fc^rtfirfleaetifc^en ^^e^ ^6^^t>ttO Ideofaa nic(>t 
$an( terfagen/.fo oikbe i(^ nti(^ /ilr liefen nni^eDoOen f8erfu<^ 
ttnent>(i(^ ^eip^U ftl^Ien^ bn i^ mit tiefüier (S^ertietun^ ^eiite^eni 
Der^wre 
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So t f e b e, ^ 

^öefötttttftc^ ^Ät t>it U^ttt &tomttnt eitteit dü^mtlntn ^infin^ auf 
aUe tiefjtnntde Untevfu^urtdett / t>ie in t>tn u5ttden X^eUen ber !9tat^e« 
matUf t>orfommen. ^efonter^ til t>ie ^ntoenbuttd. Uv t>(t;fc^üt>enen 
frumraen f inten in ^en.met^o(rtif(f)cn fünften mt> in t>er ©aufnnfl t>UU 
fac^ itnb itü|(i(^ / n>ie i(^ fotd^ed in tn Einleitung in tiefer 0(^tift 
umfi({nt>U<^ aud einander d^<^t ^^(' . 

©urc^ tiefe Betrachtungen warft ic^öer^nlaßt, ften SBe^fuc^ 
^tt machen/ t>ie ^6^ere 6eometrie/ too möglicf)/ mit noc^ me^rern 
f rummen Linien )u 6erei(^ern / unt> jbiefel&en lue f^uftdfung t)erfc^ieftenee 
^ufgo&en an}un>.enften , ml^t^mix auc^ na^ Dielec S^ü^e gelang* 

^a eö na(^ mi^iner Ü^einung »erftif nfilic^er ifi, eine ^iffenfc^aft 
mit neuen ^a^^eiten $u Derme^reu/ atö neue 2tf)vH^tt $uf(^rei6en 
ot>er andere nur qu^ufc^reiben , »ie biefed in ften je^igen Seiten fo ^ou» 
fig gefc^te^t , unb woDurc^ man t>ie ^iffenfc^aft nid)t meiter , a(d feine 
^orgdnger bringen fanu/ ja genatt betrachtet, ftiefe(6e baburc^ e^er 
ttvlinen, oli gewinnen mag: fo glaube vlfy, burc^ bie ^uSarbeitttng 
tiefer ©c^rift, fein ganj unnii^eö ©efc^dft unternommen }u ^ben* Ob 
meine fSerfuc^e gUicfii4> aufgefallen ftnb/ mag ber Kenner entfc^ieiben. 

(Sollte r>Ufe ^c^rifirmir dni^tn Seofatt »on fac^funbigen 5Wdn* 
nero erwerben/ fo fotl mir berfelbe ^ujinmuerung fepu/ nic^t altein biefe 
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llnterfuc^ungen fortjufe^en , fonbertt m^ ^bw anbete ©egenflclnbe t»er 
fSlatf)matit , ^^ofit/ 9)?ofc^mettIe^re ic» «^ic^e Unterfuc^ungen 
onjujleüen, unt» t)iefel5en in Heine« w^ibtonge« na<^ttnbnac|) Jet» 
au$^3e6en. " - 

, 23ep ^rüfting uol» Beurt^eitung tiefer ^c^tifit , Monberö in 

Sinfe^ung t>e§ ^Botttögö/ titte i^ Mrauf fRücPjic^t ju nehmen, t>a^ 
ic^ in ^lil^eren 3a^ten t>uc(^auö feinen Utetörifc^en Unterri^t genoffen , 
unt> bie !0}at^ematif o^ne münMic^e ^nteitung fiubitt ^a6e / aud^ auf 
U(f( Stb^anMung nur.bie (Stunden , »elc^e Id) fonfl bec ^r^o^lung n)it>» 
mete, ^a&e »erroenben finnen» 5)ie fDMnget Die ^ieöurcj» entflanben 
fepn mögen, roitb mir ba^er t>er billige f efer ^offentli^ »erjei^en« 

. ■ / . • • ^ 

Um biefe Unbpüfommen^en in ber ^oige, fo t\iel ofö tnigtit^/ 
}u bermeiben/ fu^e ic^ noc^ *je|t meine 50hitterf^rad)e grtmbKd) ju 
. erlernen , tüoju eö mir in ber ^ligenb an ©elegenl^eit fehlte. 3n biefer 
^c^rift/ ^abe ic^ mic^/ »ai bie ?)vec^tfcf)rei6ung betriff, ber ^ülfe 
faclJfunbiger unb oere^rter ^reunbe bebienet/ benen i^ ^ter öffentlich 
meinen berbinblic^fleniöanf abjlatte. - 

^S wirb mo^l faum nötbig fet)n ju erinnern, .ba0 i^ Utft S3ru(fis 
fliirfe für f ein f9(lematifcf)e6 @anje ausgebe, unb baß ic^ hur ftir folcoe 
f efer gefc^rieben f^aU, welche bie nöt^t^en ^orfettntntfTe beft^en ; beim 
fonÜ Jdtte SÖieleö anber^ jeorbnet^ bollffdnbiger miö^efü^rt, unb mit 
ben nöt^'igen S5en>eifen bargejleUt »erben muffen. . 

©en 3n^alt biefer 0c^rift wirb man ciui bem , biefer SSorrebe 
angelangten ^er$et<|)ntffe überfe^en; bie nähere Sln^eige ber ^bfic^t 
unb bie ^eranlaffung. ju einem jeben ^bfc^nitte ftnb tJ^eitö im anfände 
beffelben, t^eiie in ber ©nleitung angegeben. 

S)<^ e$ beo mat^ematifc^en ?SÖerf en bor jüglic^ auf einen correcten 
{Drucf unb auf gute Ä'upfertafeln anfommt: fo^abe iä), um biefe6tl)nft 
fo bpKfommen t9ie möglich (u liefern, ^it €orrectur mit beforgt, bie 
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platten $h fl^nt, atö auc^ fe{5tde a&^ubrucfen/ |tn^ meine erfien f8er» 
fu(^ hierin getoefen./ un^ e$ tpar mir t>e^ti>e^tt nic^t mdd(i(^ ; aUe 
f9{4nde( $u f>enneibeti ^ welche «ibt: itic^t t>pn ^er ^rt ftn^ , t>a| Die 
®euttt(^f eit brtrttnter leiben wirb» 

• « 

©aß t(^ biefe 0c$rifit ben Xitet, ^ntbecP ungen in ber ^6^em 
C^eimtettie u. f. to* gegeben ^a^e/ ifi nid^t au$ ^nma^n^ gef^e^en^ 
ben» i(^ ^dtte gern einen 5ef(^eibeAem bafÜr ^mi^tf i, €> 93erfu4 &i^ 
^6^e-®eometrte mit eintgltn nenicn frummm Linien yn &eret(^n^ ober 
^e^dge $tn; ^^etrtt 6eometrie. dtttein i^ wnnf^te einen !^ite( }tr 
^abett/ n>pbttrci^ ber Kenner- me^r aufmerffam auf biefe ^rift dema(|t 
ioürb<, j^ttptfdc^Ii(^ weif ber fRame be$ fSerfafferd biö ie|t nur ti>eni$ 
befannt ifl. Ob Wi^ ^bftc^ 5i^^u^ errei^t / unb ber Remter bann 
biei^^^rifir m^tsan$unbefrtebidtau^ ben «pdnben (egentbirb/ wirb 
t>U Seit (eieren; fo wie e^ ouc^ babon c^^m^tn n>irb^ ob id^ biefe Un» 
fcrfut^ungen, n)el(^e ic^ oben fc^on angeführt 5a6e, fomo^lfortfe^en; 
aK aud^ tjon eittigen bon mir erfutfbenen unb berbefferten 2)Jöf(^nen 
unb ■Stti^rumenten SSefc^reibungen ]^erau«d«ben werbe. JOiefe ffnbt 
«ine ^ferbe«?Kammmafd)ine-; eineberbefferteßuftpiunjje; einen berbejer» 
Un iRoniui bep winfelmefenben SÖerfjeugen ; m f iinflfi(|)e^ ^m 
unb berfc^tebene anbere ^nihrumeote nnb 0l(af(^ienen. 

9^o(^ ^abe i(^ fofgenbe lOZafd&inen erfunben unb au<^ im6roßen 
au^d^^rt / wobon i4 ^tt meinen ^efern einige 9^ad)ri(^t de&en wiU. . 

I. €ine ^uc^ft^erermafc^ine»^ 

^vx^ einen «einfachen !9lec^aniSmuS./ ber an eine dew6^nli(^e 
{tu(^f(^ere ^ unb an jeben <^(^ertif^ ftc^ anbringen (dßt , f ^nen ber« 
tnitte(ii meiner ^inri^iung fo x>vt\t <^c^eren/ atö man w^, bon i / 20 
Jbid 100 in @and gebrockt unb erhalten werben, ©tefe ü)tafd)ine fann 
man burc^^enf^eur (liiere ober !Dlu^enrdber in Bewegung fe^en; 



Till, t8i)rtf t>e, . 

- • ^ 

ein ^Mwx f atm 6 (Sc^eten turd^ tlmbr^ung ein« Ä*ut6el (etAt Uwt^tn, 
tiji& wenn ^^icre ot>ec Wi»i)lmdt>tv ^te^aft^t^e treiben, 4 oiö60^ec» 
tifi^e 6eqttem abwarten, ^te fdetotdün$i't>tt <^(^eren i\\ giei^förmid , 
unt>fo ftc^er, t>a^ n>eOer :fer6en in hcti %u<fy gefi^nitten werben, nc4 
unsefc^orne <Ste(Ien tarauf jurucfbieiben , weii^ undeübten un& 
fc^nxK^eo 0c^erern feiert begegnet. 

» 

^m folc^e ^tt(^f(^erermaf(^ine ^ mo 16 ^c^eren twc^ ein 
fföafferrab getrieben toerbw , i^abe ii|>^fur ^rn. €^ri(fian SäÜ/ 
Kaufmann unb Xuc^fabrifant ju^agen in bw ©rafifc^a^ SWarf,. «jtge« 
legt, ^i(ft 3)laf<^ine l^at i>vn ^rieg^rat^ €«er^m«ntt in 
feiner Uiberftc^t ber €ifen» unb @ta^I ^€tf>eugttng auf ?©affertt>erfe« 
in ben i^dnbern jwifc^e« ber :^a^tt unb £ippe u, f. tp. in ben weologeo / 
^eite J4. angefit^rt 

3ur ©rfinbung einer S:uc^fc^erermaf(^ine , *in tc^ bw eimgett 
Sauren buüc^ 4>rn. 3to^ann Sßit^eim X^oma^, bamaKÄflwf= 
mann unb X^c^fabrifant $u <^u(fedn>agen im 'Per^gt^itm ^er^, oitf« 
fleforbert »orben. ^ur benfeib^n ^abe i^ meine erje !tu(^fct)ewrOTa* 
i<j)m} in 4>urfe*tt><»g««/ imSa^re 1800 angelegt; fie würbe .mit tw 
J^önb tur^ Umbre^ung einer Ä'ur^e^ getrieben* JDiefe !Wafc§ine, 
fo wie bie ein Saftr nad^^r in J^agen für ^im. 9)1 1 1 ou^gefü^rty 
ftnb, fo öiel iä) n>ei§, bie erflen Xucj)fc^.er.ermafc^inen, tt>el(^e in 
5Detttfcbto.nb angelegt worben finb» 

H. Sine 9t4tt4t0ba'(fS*@^neib^mftf(^itte. 

^iefe SDJafc^ine fonn burc^ ^ferbe, SSafferrdber, ober ?G&int>* 
ffüget getrieben »erben, unb man fann bamit fo öiele 0c^neibe< 
laben, al^ man voiü, \>on i, 4 U^ 16 \u f »♦ in ©ang bringen «nb 
erhalten, JDaS «S^neiben gefc^ie^t ganj gleichförmig unb o^e S3e0s 
^ülf< eine« Slrbeiter«; ijl eine 2o.t>t auögefc^nitten, fo ^tU ftd^ t><\& 
t^Jejfer bur(^ eine einfalle me<^anif<^e S^Jorri^tung au6 unb fle^t W / 
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6ra(Ö »er^en. 

m. €tne' @c^nttpfto^acf$«!)ta|»ptrmaf(|ine* 

.<Sie ^ann t>urc^ t>ie n5mlt(^en ^raft< »fe bie tjor^erge^enbe 
!0?af(^ine gettieöen, un& 3, y ftiö 7 Vororten f^ntien ouf einmof 
t'ar'auf d^rteßen tverbem 5Duc(^ ein ^auptrd^emerf (afen ftc^ mt^- 
Ttvt t>i(fer ü){afc^inen in 6and 5rind^ unb <t^Mt^n* ^ieCarottm 
breiten fi[<^ ti>%enb be^ Steinend t)ur(^ eint« tnfo^^ Sßotti^tm^d ^trum, 
att^ können biefelben r nacf)t>nu bev !to6acf fein ober ^roß fepn foU / 
gejlettt werben. " ©er?(t5eiter^at ^ierbep weiter nicfetö ju t^nn, atö 
nur bte Carotten ein^ufelen. fBeQ ben ^ewi^ntt^en ^anbrappen 
werben 6ifanntU(^ aufde^uene eiferne S3(t$e cXi 9teiben de5raud^t; 
tiefe ^&en ben ffiaä)tf)tüf ba^ bte ^pi^en bafb fhnnpf werben^ 
unb ftc^ AU(^ be^nt ^ebrauc^ läc^t i>oU Xobacf fe|en* ^e^be 
Unbotifommen^etten ftnb beo meiner !D{afd)ine bermieben; auc^ 
f önoen bie @pi|en auf eine lei(^te ^ct ^ wieber fc^arf gemacht 
»erben. \ ^ - 

' tDlefe brev te|ten ^rfinbungen , wef^e miif biele fDliil^e unb 
Soften gemacht ^öben ,Mn U!^ erb^tig gegen eine angemeffene ^rd» - 
mie rnit^ttt^eilen ; au(^ erbiete id) mic^, wenn man |t^ tn pofifreoen 
SQtitfen an mi^ wenbet, jiber atted nähere ^u^f unft ju geben. ' 

€in f)toiwecff woburc^ jwe^ 0(^neibe(aben / eine dtappir» 
maf<^ine, iin !Dla^l < / )we9 ^ieb« unb ein 0to0>SerF mit iz iD2effern 
nebfi einem 0c^(eif|leine getrtebett werben/ ^ab^eid^ fur^rn. 3o^ann 
@er^arb ^^rimptr, ^aufmonn unb ^obacBfabrifant a^Üf^itt, 
tm ~3a^re 1805 angelegt. ^(^ ^ht i<^ für benieiben eine Sbov- 
rit^tong gemad^t/ Karotten $u preffeu/ fd ba^, wenn felbige aud ber 
treffe kommen, gleich ftfeUirt werben unb atöbann fertig jtnb. 
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9l(f^ ^oSt tt^ eine ^fät^r ^«1^ «)t» ^&mmaft|fttr^ 
(inr ^eUen^auemA^ne, eine ÜDofc^ine ^ra|en^(ufen $» ^tHr 
mt> eine fölc^e öie föc^ee t»aju in t>«S 0et>ei: j^ flet^erc nnt ni>4 
Biel^rere ont>ete erftmöen. SHlein ba tiefe bii je^t no(^ nid^t tnt 
&to$in ou^defü^rt ^nt», (0 Cann ic^ beren SBirfon^ ttoc^ ni(^t «m-- 
de5ett> wetc^tä a&et itt bei: %o\^it^ mn H^ (im andern @ete? 
flenl^eit flefc^e^en wiiK 

Ott>eni&ttVä inir 5Decetti6er 180«;. 
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g e tvf^c^ m <in ) l i n i c) unb b€cen }(ntt>cn5ung, 

Sir Op^lHtibf in ieiil^nin ünb bucc^ cki SBfrfiettd- )u (eft^rdb^^ir 

9}pn. bn ^rb^ppelttfig bH SArfctt bttccb bie Cp^wibt (®(^{atu 
genfc^moiiiünie) ^ ^ • \r ■ ^ « 

9Soiv einten me<banif(f^en SonfintctiptiMt bet TSXttx^ , betr ffi&tfel 
)tt 9frb«|>peln, anb von vetfcbiebcnen ^nfininiemtn nm bicfr Xuf^ 
gaben babucc^ o^nc S3ctfti(^f mif^ulifen 
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^tn bft Coo^uction» bcr oibifc^en* Gleichungen- but(| We Op^in« 

ribe (&c^(ansenf(9matt)liniO ^ •> « « • t 

9Son bet iDtepe^eiiung' eine« fBinfel« hnt^ bit di^^utibe 

(Gc^iangenftbwmt^linii) ^ «» * «^ «^ . •> «^ «^ 



Swe^t^^^ Vb^fc^niet St^eptt fntntmr Einit* Sie leroibe (fl&*0geii-i 
lini^e) unb beren Xnmenbnng. «•«>«»,«> 

!& t i tre ( X 6 f (b n^i t r. ^Dritte f rumme einie« Sie 5t u f um a i' b e (Ctu e r^ 
fe tbenli nie) unb beten 3lmvenbuns • ^ . - • 



Qierter Tiii^nht. Vierte f ramme Sfnie« Sie 
(gtoiebtllinie) unb beren TCnmenbung 
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f Anftet X^f(biiit^ ^inftt framme £inie* Sie Sibtirtploibf 
^ (Swepfin^etUnie) unb beren Xnmenbnng • • r 

Ce<(ftev 3(bf(btr<tn Gecbfl^e Arumme tinie* Sie fit^p^otht (tött 
ötitHnit} unb becen Xnmenbun^ •> r - ^ ^ 
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3CII 3t « 5 Ä r t. 

CStDepfc^ocentitiicn) iin5 teten Xnmnbitng '\ . « «« ^. 

2C<(tet 2(6 flink f. d}o4» einige neue fntmme Siniett t^om dritten, 

vierteile fünften, \%^%v^p flebenten iinb «((leri Orobe • « «-<; S^* 

ateuntec 2((r<lniee* Einige fmnnne Sinien «uf neue Xrt |ti )ei(^nen^ 

un5 aiui) 6ur(| SSerfteuge jn iefc^etiten . • • « ..^ 9 j, 

ge^ntevXbfc^niet. 9}o(| «iitige l^emetfungeir d6et fmmme Linien 

dber^upt, nnb i^te 3(nu)enbungen • * • * • « — ^ 103. 

f ilfcev .2C6f(|nitt* 9cn »et 9et»o|>i)elniig »ei ISirfeM »iir^ 5ie 

Sleilifct^e Darafiel • . • . « • ,. ~ 115* 

Stoilftec ^tf((nitr. ^rdfimg einet nnri<|ti9en 'Xnfldfttns bei ifieUi 
f<(en ^tobleml, Vit nenlid^ von 3(. 84 ®lo4iattui angegeben 
Mtben Iji ^ « • J « « « 4 « «-- II7. 

" iDreyie^ntet X6r<4n{te. 9>tftfung »et i»on X 5B. Sfilo^^^tfui onfge; 
^eOcen elememar;geomettif<^en 3(n(li|Ung »et 3(ttfgabe «om ^tep; 
fcftnitt »ei SBinfeli • . « . • « « « ~ i33<^ 

fSietM^ntet Sf&fcbnitt. ^tufung »et von X ^ ®lo<^arii)i etfitm 
(enen, fofi^annten dementot ^ geomettifct^en S^<4inungcn einiget 
teguUten ^iclccFe, ali ein 5,7, 11, 13, 17, 19, 23 un» 39 ^d — 13^ 

» # 
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3u&<r<Uitientar @eometrtc 9e^6ten ikjzniqtn Untetfucbungen, t>t<. fii^ äbee 
g€tAbc Siitteit unb Greife attfMm (äffen. X)ie^i^ere aber befk^ftiget (ic^ 
blc$ mit fortbeii frummen Simen, bk att$er bec J^rct^Iime in utiii^batcn &^ 
flaCtett t)orfomnien; jugkic^tkUt fie auc^ ^25etra(#iutt^eti Oft aber t)ie t)oti i^neti 
eingf f4)(ef{enen '^(dd^emiiume, fo vHt ühtt Ue toM ifysm er^gtni <£&q>er ttld) 
Dbcrfldcbetu S>te eifle ©mfe in berfdben ^Ubt ik 2tfyc€ wn bin ^fiegeffct^nity 
U\}, unib Mc fönien, tück^e Dabutcb ^erootgebrad)! tDer&en^ ^d§en befatmtlii^ 
9>atab€(, I^Uipfe tin& J^ppetbef; baua gebt ft« }a Den ^nanntttt 
()i^ frummen Siniai li^ber^ al6 ju bn £tffoit)V,£ond)«iDe^ €9iUibe^ 
lu f. »t 

'£)te ^moenbung bkfcr fritmitten Sinten ifl in ben i^erft^rebenen ^dnfieti 
unb 3Biffcnfd)afun ütelfu^« !^(^ n)iU mir ^nige baoon in ba ^r)e anfö^ 
rem 

^i: Q^o^n, toe{c^e ein f^ief in bie ^6^e geworfener <^6cper nm<(t, ifi; 
ivenn man ben SBtberflanb ber tufit nicbt in ^etrac^t }ief^^ eine ^arabell 
^^r tt)i<!^tig ifl be6i»egen biefe(be in ber i^riegefunfl geimrben 6e9 bem SSmu 
6enn>erfen n« f« n)^ ÜRon ^at tafeln berechnet, au5 mlii^tn ber ®ang ber 
S5^mben unb ^anonenf ugeUi ita^ ber 9}erf(^iebenl^eit ber 90ßinfe(^ bie ^ im 
i^erouefa^reti mit ber J&ott}onfaUime mac^en^ befUmmt toerben ianm 9Baifer, 
toefc^ee mit irgenb einer i9efd)winbigfeit auf einer geneigte» Sbene fort(4uft, am 
Sitbe feine« tauf&aSet ^unterfliirit^ bilbet befonatiid» eine Parabel« SSRan 
Cann ^rt>on eine ni^|(ic^e SfntMnbung bep ben ^afferrdbern matten, toenn 
bie (9eriniie «oc^fine» 9^arabe( gebitbet merben; beim in foh^n, ivirb bae 9Qßap 
fer, feinem narär(tc^ni|attrgem4|, wl fr<9ar (anfen unb babe^ ietr4il^tttc| o» 



« 
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Äraft ^ettSnnen* ^\xd^ jii 55t<«n i «nö anJJern (Spiegeln ift We ^araBet cfl a«^ 
gewantt wertem Sin paraBeUfc^et ©pteger^at t)te (^igenfc^aft/ ba^ alle 



ben S5ered)nungen bet Sometenbaf)tTen @e6tau(^ t)on Der $ara6e( gemacht ^ bte 
o^ne Anwendung betfetbcn t)te( fc^n^erer fepn wör&en , tt)ei( fte alebänn nac^ 
einer Slftpfe gef^e^eu müßtem 

^u(() Die ^ntvehbung Der S^dtpfe ifl t)te(f<i($. ^c^oit inolten 3^^ 
ten fomme Der ©eBrauc^ berfeiben 6et) pumpen ^ ^oiben vor, ®o UHitb (m 
eine ^ortjontol (tegenbe CBSeOe eine eQipttfc^e ©c^etbe gefiecf e> unb inbem ftd> 
biefelbe^ ^erum hmcQU, warb bae eine (^nbe ^ne« ^ebjeto, an beffen anberem 
(Svlbe ber^^o(6en befeptget war^ baibin bie ^b^e gejogen ba(b ^runtergela^en, 
unb fo bie'^nntpe in S33en)egun^ gefe|t. ^n ber ^aufunfi finbet bie 9(nwem 
bung« ber Stttpfe bei) ^rucfen uhb anbcrn ®en)6lben,@tatt. ^uc^ bie fogenann^ 
ten @prac^gen)6(be würben nac^ einer Sttipfe aufgefn^ri. ^iefee f)at bie di^m 
fc^aft, ifa^ man badjenige, wfietn bem einen 93rennpuncrbe(felbeti leife gefpro? 
t^cn wirb; in bem anbern (eicbt f)6ren fann , obgfeid) in ber ^Hitte ni^te ba\>cn 
wrnommen wirb, ®en Siflronomen i|l bie örKipfe fc^r wicljrig, weil jeber ^\<u 
net ftc^ in einer folcfeen 93a^n betvegt*. *I>te atten ©ternfunbigen Keßen bie 
Planeten in eycentrifcl)en Äreifeft um bie €rbe ober um bie ©onne taufen ; affctn 
^ieratt6 ftnb nlä)t alle Srfdl)cinungen j^tnrcid^enb }u erf(drem iRimmt man 
aber %e ^affnm eUipttfc^ an, fo ifl atfe$ (eid^t erfidrbar, worau« a(fo folgt, 
baß biefe 9(nna^me rid)ttg ifl* 

®ie Stnwenbüng ber ^ 9p er bei ijl in ben mec^anffi^en ^dnfkn unb 

in ber ^aufunfl uubebeutenb; bagegen aber fann biefelbe, eben wie bie ^aro^' 

iel iinb ^Iltpfc; hct) ben Sonflrtictionen ber cUbifc^en unb biquabratifd^en ®Iei^' 

jungen, bet^ ber ^^eitung eine$ SGBinfele in bret; gleiche ^^eile^ u. f* xo* ans 

^ewanbt werben. 

^e £ i f f 6 1 b e unb •€ n c^ 1 b e ^at man t)or}ftgIi(^ }ur $Ser1bi^ppeIung 
^ be« SEBÄrfef« unb jur geometrifc()en ?lufli6fung ber ®lei(^ungen tjom Oritteu unb 
«iereen<Srabe gebrandet; aucb i^at man btefclbe jut ^erjön^ting ber @dulen^ 
^f<^4ft« 4inb iut S0k|fun0 ber gÄjfec angewanbt ' z - 



in ten neuetn 2^itm bep t)cn ^omm ^ un6 @tirnt4bf rn gemacht« fDlan glaubte 
gcfunöcR ju baten, taf DI« bejle ©fflalt Öer Ädmme ju ^attimtdö^rn, Die Äröm/ 
tmm<} einer ^t>c(oibe unD }U (Stitnrdberti bie einer ^tcpeloibe fep* <Die6 tfl 
aber nur unter ber ^orauefeffung richtig ^ , ba^bie $debf)6ife ferne ^tcfe l^aben, 
unb nur afe Sinten betrachtet n>erben. ^a bep ÜHü^fen itnb befonberd bey 
grc§en ^tutflrdbcrn bte ^rtebfl6cf€ t>iele ®e4va(t au^tiifle^en l^ben , unb bälget 
von betrdcbtncber^ ^icfe genommen tperben muffen : fo i(l beenoegen bie wn 
bcr (S^cloibe unb Sptcpeleibe abn^eic^enbe ©eflaU bcr ^4mme in einigen ^detr 
b€tr<!d}t(icf)« tiefer ^(bweic^ung ungea(|)^tet, ge^t bocb dn in einanber greifen^ 
be^ 9tdbern^crr, ba« mit ben eben genannten ^dmmcn. t^erfe^en ifi, ungleich bef^ 
fcr, al6 fvcnn ticfelben naeb t>cm gen)6^(icl)en> i^on practifd^eu ©c^riftfledern 
angegebenen 93erfi^ren, wefcbee auf feiner ^^eorie beruhet, abgerunbet »erbem 
@tne t)oUfi(inbtge ^2(nn)etrung , KDie auf eine me(^anifd)e iS>eife frumme Sinien^ 
tt>e(cbe bte befte ©cflalt fär ^dmme uttb $ri^bflbi£e g^c;ben^ {u }et4)nett-(tnb, fin# 
betman in meiner "Sb^anblung ^,öber bie iSe^flimmung ber be(}en ^is 
gut ber Ädmnie unb ?riebfl6cfe/' *) 

^te @d)raitben(inie ^aben fcbon bte 9((ten gefannt, unb bas>oti 
mancbe nfi^(tcf)c ^ntDenbungen gemocbt. SBirb )« S« um einen ^QÜnber, bie 
genannte £inie gejeic^net, unb, nad) bcrftiben eine gletc^iveite Siebte barum^ 
gemunben: ^ ^at man t>ie^ befannte arcbimebifcbe SBaffejrfc^netfe« 
^ud) Utf ber (SBaffetfcbtaube loirb biefefbe Stnie angetoonbt« ^epbe 
{D}afd){nf n ^nb fef>r brauchbar, unb lüerben t)on iOlenfc^en , ^ferben ^ ^affer^ 
tdbern itnb SBinbftögelit in Bewegung gefe|t« .@o ^nbet btt) ber SB3tr}tfd^en. 
(E^pirolpimipe, bep ber ©cbraube obne Snbe, bep $ud).' ^apUts unb 53uc^; 
bit^cfcr^^rejlen, unb bcp mebrern anbern ^dUen, bie jeber ktc^t felbfl auffucf^en 
faun, bie Schraubenlinie i^re $inn>enbung* 

-<£ine berannte unb nö|(id^e ^ntoenbung bep ben ^afcbcnu^ten i(l bie 
^^ned enj unb (Spirallinie, ^rflere bient, um ben ungteid^en 3ug bet 
Sebec }u mbeffern, unb benil^ten einen gteiel^fbrmigen ©ang zugeben; na^ 



SR«tt fe^cSöet^trafte sur95ft6eflrerun8 tti "SÜi^UnUnU. Swt^ t^on trer.?)am6ttri 

' Bifcb^n ®efeUf*aft Jur ^Jefirberung. ber Ä4n|le unb nüfelrc^en ©«»erbe gei 

frinte ^reiefc^riftcn mit t Xupfertafeln. Hamburg bro gricbric^ bettle«; 

5C Ä 



€Weittt«d. 

ber (e^ni, bet @pitattune, t^tt\m bte fcgenanntttt @plta(feb€ttf ^efrAmmc, b{< 
ntan <)(etd^aQt( 6e9 ben ^afc^nu^tm antoenbet, n>et( fie ben ®ang berfefbeii 
fo fd}dn re<)u(iren« ^u<t tDcrben btefe Stmen in tet ^aufunfi 6^9 SBßenbeltcep» 
j)pi, be^ SJetjierunqcn b«c Sduleri, «• f. »♦ angcwanbt* 

<^nb(i<^ tottf tc& noc^ bie Letten (inte anfuhren« ^Diefc tfl mh t^er; 
fU^tcb<nen tlßat^ematiPern wtgefc^Iagen tDotbett; um ®etD&l6e6ogcn barttad^ auf; 
}ufö^ren/ noeK ^e betifelBeit eine bur^aus gleite Spannung giebt, un» <n biefec 
iSrthfic^t ben ettipttfc^en^^ogen an S^fHgfett vorsnjie^en ifl. 2(Qbeffen (ttA na<^ 
t)er ^ettenUnie , fo t^iel td) xot\%, nur fr^r feiten ®en>6(6e au6gefii^tt werben ; 
i9iel(et(^t n>ei(*^e ben Q5aumei|l<;rn nic^t befannt genug n)ar, ober n)ct( biefe ®e^ 
wMbe fein fo gefdffige6 ^nfe^en, wie bte eUtpttfd^en ^6en# 

9Cue biefen angefä()rten ^timenbungetrber f rummen Shiten et^effetfc^on 
ber gro^e S)2u|eb^ ben bie \ih\fixt Geometrie ben ^Renfc^en t)erfc^afft* ^nc^ett 
mag ee äberfiöffig fc^einen , ba$ i>on bem 9lu|en berfelben ^ier fo umfldnb(ic^ 
^erebet ifl, n>ei( fie l^iefen a(6 aOgemein onerf aitnt annehmen* ^Inbeffen ifl e« 
«eben fo. gemißt ba$ ^ie(e^ (bie fe^r gute ilenntniffe üon ber (Elementar r ÜRathe; 
matif ^aben, glauben , mit berfetben im börget(i<^en Seben rec^t gut au6f ommen 
)tt (6nnen«* ^a$ biefe6 aber ^orurt^eit ifl^ bai^on ^aben mi<^ t^erfd^iebcne 
93orf4lfe bep bem iSlafd^tnenbau ^ befonbere aber bep ber (Erftnbung unb %x\ti 
f&^rung neuer lOlafi^ineh fAr ^abrifen^ iOlanufacturen tu f* w. ^inldngdc^ 
i^berjcugt« ^uc^ icfiX bte ^&{)ere Geometrie X>zxi ^orjug^, ^ik% btefetbe.befcn; 
berö beu18erf!anb fc^drft^ unb biebefle Gelegenheit giebt, ftc^ in ber analpti; 
fc^en 9ted)nung6art in &ben; bie felbfl in . ber gemeinen !{Rat^em4ttf uiientbe^r; 
lid^ ifl* Unbgtünbet ftc^ nic^t bie |e|ige ^oOfommen^eit ber inatr)emattfd^en 
unb p^Qftcabfc^n SBiffenfcbaften gerabe auf ben gtogen. Bortgang^ toeld^en bie 
neuern fOlat^emattfer in ber^o^ern ®ecmetrie gemad)t haben! — . 

^irb ber bii^^er angefAt^rte 9lu|en, ben bie ^bbere (^eometrie t>erfcbafft, 
ge^Mg in ^etrad)t gejogen : fo wirb man bie 93emul)ungcn , biefeibe mit neuen 
^enntniffen ju ertoeitem, gewif nic^t afe äberftiltfftg. anfe^en* iBlic^ reifsten 
t^orjögltd^ bie fritmmen Stnien^ unb id> fuc^te i^on X^^l au6 weiter ju gcf^en^ wo 
9(nbere, fo viel ic^ weif, flehen geblieben waren ^ ober ficb t)on bie^rm ^ege 
abgewanbt Ratten« 9}ac|> toieler ^u^e gelang e6 mir, eine bebentenbe ^n^a]^ 
algebraifdf)er f rummer Linien wm öritten, t)ietten, fünften, fec^flen, ftebten^ 
unb adften ®rabe }u erfinben, wot)on tcb in biefe ^b^anbiung nur biefenigeti 
Sinien aufgenommen ^^be, bie fTc^ burc^ fietige SSewegung einee Stiftet befc^^i^ 
ben laffen^ wSa woburc^ Aufgaben aufgelöf't werben fbnpen/ bie burcj^ bie 



gemriiK &tmtttU nt<^t Uttf}iir6fth ^ntf. ^eftt tm$te ht me^r <tf< einer 
^tnfic^t gefc^el^en^ romn bk^lUn für tic ^MibmQ xim fSlu^m fepti Mün, 
xok i(^ gleich (Attf^un wer^c» ' 

58efannt(ti^ n)etben Üc ar(;e{>raifd)eh fnitnmeti Stnten burd^ eine mxhcs 
fUmmte @(etc^ung mit )n)e9 unbeTannten ®ri§xn au<^ßebrätfi^ tt)ot)on bte eine 
bie ^6fctffe unb bie mibere bie Otbinate ifl^ ^dre etf vkbQliö), bie l^ieic^ungeti . 
wh aflen ®raben auf)ttf&fen: fo^ f&nnte man }u jeber ^bfctffe tiz baju ^ge^6tige 
Otbinate finben^ unb atebann ade ^(geB^aifc^e f rumme S;nien conflniiteiu ^e^ . 
m^nn ©fet^^ungen ifl biefes fe^r bz^dfvocvliä). ^ie}u tommt nod^; ba^ man 
auf biefe ^rt alle ^^uncte einet ftummen Stute nie anbete, ato butd^ unenbßd^ 
^emäf^ungen, trae tf| niema(f)^ finbenfonm ^Mtw^fftt bie ftummen Siniett 
föt bie ^tt5&6ung wn Dluffen fej^n: for mäffen fie ftc^ butc^ fletige .f&etoegUQ^ 
eine« @tifte6 bef^teiben la^m, ober e6 mAjfen ^uncte betfc(6en auf eine (eichte 
unb ftc^ete %xt gebmettifd^ gefunben u)etben f 6nnen , wie btefee Ut) ben ^eget; 
fd^ttitten, bep bet €i f f o i b e , €on<^oi,be, Catbioibe u* f. »♦ bet gatt ifl. 
^gegen ftnb bie aUgemeinen Untetfud^ngen ttbet bie ftummen Siriien^ iir wet^ 

. d)en man biefe(6en in t)etfdlMebene Otbnungen unb Gattungen obet SomiUen 
eint^eiit, bie 3^^! ^nb bie CRotut bet unenbltc^en ^4^enfe( befUmmt, i^te metf; 
wätbtgen ^uncte auffuc^t u. f« w*, alü UebutigeTi in bet ^^Qtte ademal nä|f(id^« 
3nbe^en batf nac^ meinet SReiitung bep neuen @n.tbecfungen unb <£tftnbungeii 
nicbt fog(ei<^ affein auf ben ptactifc^en 9{u|en tetfeiben gefeben tt)etben^ benti 
biefet wttb oft etjl fpdt nac^^et iiufgefunben. @o ^aben }« SI&« fd^on bie alten 
® eometet bie ^egelfc^nitte gef annt , wwm man in ben neuetn 3^^ten *no(^ , 
av(^ oieie nij|^ti<be ^Inwenbungen gemacht f)au &m biefee ifl auc^ bep bet 
Cpcioibe/ (£pi<9c(oibe unt nod^ me^tetn anbetn ftummen Stnien bet $aQ getbei 
fen« ^®o(b c^ne micb je|t iaUt) tonm aufzuhalten ^ uoiU id) nttt m^ fut) 
aufö^ten, xoM fätSiufgaben icb mit meinen ftummen Sinien,aufge(6fet ^abe, toit 
id) nacb unb nad^ auf biefelben^ gef ommen bin , unb wotin bie 5]3ot}äge beffe^en, 
bie einige, \^on meinen ^uflifungen i^ot anbetn befojnnten ^uf{6fungen ^aben/ 
u* f» »♦ " , 

S^e ndcbfl^ 9>etan(afung baiugab mit bie Aufgabe Don bet fSetbo p; 

•f^eluug ^t^ ^Atfe(6 cbet bem '^etifd^en ^tobiem« @te war be^, 
fauntitd^ eiäe be9 Dzn ^(ten fe^t betAb^te Slufgabe, nnb^ i^etfongt bie (Seite eine« 
SBätfel« }n finben, weichet boppeft fb gto^ ifl, wie ein gegebenet*. ©iefe ^üfs 
gäbe, ifl fd>on jut 3«t be« ^ippoftate« wn S^io, etwa 450 ^a^vt vot_ 
e^tiflt @ebutt, in ^(ntegudg gefommen« ^ippoftate« bemetf te ndmli^ , baf 
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e6 6<9bct 5fufI6ftW3 Mefct Sfufgabe tratftuf anf omme, )Wtf(^ v»ttf ^t^htnm 
Sinien itoit) mittlere §)roporttonaUtnten }u ftnbeti. SDtefe tbnnzn &mcl) bte ' ge; 
meme ©eomeittie.nic^t gefunben tDerDen; t>af)^t tDatb biefe Aufgabe nid>t nur 
fAt biegten, fbnbetn aud^ übetf)aupt toon ^tc^ttgf;tt^ inbem fte (ii UntevfW 
c^uttgett i^6(^eter %ct f&^rte. ^Die ^S^tanfaffun^ ju btefer Aufgabe jgtebt^ bte 
6age fo(getlbermä^et^an« 3^^ 3^^^ ^^^ ^e(oponnefifd)en^ttege^ toat in @tUt 
(^entonb bte ^fl auegebroc^em ^an fd^icfte ^bgeotbnete tia(^ X>e(oe, nm ba« 
Dtafetju befragen/ auf weTdje ?Crt niati bie ©5tter t)erf&^fo r6tine, nH>rauf 
matt bte ^tirmort erhielt : ba$ matt bett IMftar bee %poüc% toefc^ etn ^ärfeC 
toar, t^erboppeUt ober {we^mat fo grof mac^tt mäff«* ^a man aber bte Sßer^ 
gr6f ertiitg be6 ^(tore auf ettte uttrec^te SBetfe gemacht ^tte^ uttb bie ^efl nt^t 
tiac^faffen tDoKte, fö tDurbe matt bep u>t«ber^o(ter anfrage be(e^rt, t>a^ t>k $orm 
cubifcfy bleiben mäffe» 9(to man biefe« ntc^t btwerfjlcUtgen tonnte, fragte man 
9>Uto um 9tat^. ^(ato antwortete ben an t^n ^bgecrbncten : ,,^em ©Ott 
,fim eigent(t(6 an ber iSerbopp'elung feinte ^(tars nic^t«; er t)ertt)etfift mU 
„mtf)t baburc^ ben ®ried|)en il^e ®(et<i(^jA(ttgfett gegen ^it ®eome|rie, befie^ft 
^i^neU; ben Kriegen jfia entfagen, unb oermo^nt fte, (tc^ ber (Sooerbung oon 
,,Äennmi(ren mit ®rnfl ju befleifTtgen/' 

^ ^Uütidft ffat qOtoto fe(b|i biefm SCuiffprud^ bee Drafefe veranlagt, van 

babur^ ^i^&^ Aufgabe ein grfi§eree @en^t(^t ju geben, unb jte al6 ein .t>on 
9(potto felbfl ^erf ommenbe« Problem aUen ©eometern befannt }u machen« 

2|ene ^ufgab«^ ^at auc^ bte oorne^mflen ©eometcr unter ben ^(ten ia 
f(^4fctgt: ^(ato, ^poKonius t^on ^erg4, 9f)ito von ^t^iau), 
(Sporne unb mehrere Rubere ^aben btefelbe mec^anifc^^ b« t* burd) ^co6tren, r 
oufgeKfet; tDlendc^mue ^at bie ^arabei unb J^9perbe(, 92icotnebee bie 
€on(^oibe, unb_ '^ i o f ( e e bie (Etffoibe ba^u gebraud)t ^uc& in ben* neuern 
Seiten i(l biefelbe oft vorgenommen n>orben : D r o n 1 1 u e $ i n d u e , 9^ofcffor 
ber ^at^ematif }u ^^arie im i6« ^a^t^unbert, glaubte auf t)erf(^tebene neue 
tKrten ^ie Aufgabe aufI6fen ya f 6nnen ; aber irrig, n>e(c^ee ^05 u t e o unb 02 o > 
niue }eigten. @ tiefet gab ebenfaQeeiae unricl^fti]e ü^onflruction bicfer ^uf; 
Mht an, x»ehtt) nur Greife unb gerabe Sinien gebrandet n>urben ; fte nnttbe von 
^uteo toiberlegt« ^ben fo ging ee '^ o f* (Scaiinge^?, toelc^er b(c$ burc^ « 
Greife imt) mittlere ^roporttonaKii\ien )u ftnben glaubte ; ba biefee nic^t tn6g^ 
1x6) i% fo fann er bk Aufgabe nic^t rid^tig aufgel&f't ^aben« ^uc^ färjüc^ 
^at ^toi^atiue, '^octor unb ou^i^rorbentlid^er ^rcfeffor ber fSBettn^eie^eit {u 
^bnigebttg, eint tlement^r ^ geometrifc^e ^flbfung bee ^elifc^.en 9^roi 
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tUm^Utamt ^emad^f, bie aSer eBenfatt« untic^ti^ tfl« S)affe(6e tfl Mä) ÜRc^i 
tcren begegnet, Die e&enfalf6 ni(^t ^intdngUc^e ^ennttiiffe Davon ^efafm, um 
f(}C€ t>ctmeinren ^(uflöfungcti px&fm }u t&rnien« 

©ic anafptifd)« SSe^anDfung^et ©cometrJe, »efc^e ®e(Jcarte6 fcl^Kt^. 
ga6 Me Dodtge ^ufHdrung ä6ec Die SBcfc^affen^it Diefer Ö(ufga6e* ^an fa^/ 
Da^ fie nur ein fe^r 6efonDcrer SaQ von Denjenigen roat, |eDe ©(eic^ung vom Dttt; 
ten oDet viecten ©raDe Durc^ eine geometrifd^e ^otifintction aufjulöfen« ^e«cat^ 
te6 brandete ba)U vorjAgtid) Den iCvei« un;) Die Parabel ; unD n^eif ft<^ Der ^ret6 
(cid^ter 6efd^rei6en li^t: fo )0g er Denfe(6en Den ^egeffc^nitten vor« @o eim 
faiif nun auc^ Diefe ^uj&fung ivar, «fo* mußten Doc^ no^ }n>e9 frumme Sinien 
taju ge6rauct)t werDen* ^ie}u fommt nod^; Da^^ftd^ Die Parabel Durc^ fletige 
Sbctvegung eine« Stifte« nid|^t ftc^er unD iuver(ifrtf} S^nug befc^ret6en ti$i; Dki 
fe(6e aber Dur^ ^uncie ya ^ei^nen, ^fi viel {u möbfam^ unD man ifl nic^t ftd^r^ 
Die ^urc^f<^nttt6pttncte. Die man voriAgli^ fuc^t, auf Diefe 9(rt genau |U 
6efommen# 

3är Die ^6^ere ®eomctrie ifl me^rgenannte 9(ufga6e fe^r nA|(i(^^ gen>e/ 
fen; ba fte, tvie vorhin gezeigt ifl^ Die ^eran(affung )ur SrftnDung verfc^ieDenet 
frummenSinien gegeben ^at, tvel^e müci^t of^ne Diefefbe nie erfunDen n>orDen 
wdrett; unD. man fdnn fo(g(id^ annel^mcn^ Da$ xoix Diefer Aufgabe gt5ßtent^eito 
bae ^afet^n Der ^&^ern (Geometrie }u verDanten ^aben* 

^ud) (um practifc^en ©ebrauc^ ifl Diefelbe anwenDbar ; befbnDer« tvar 
fte Den ^tten nö^üd^ bep i^ren ^rieg6mafd)inen ^ um Die ^auptmafen nad^ ten 
<£5irfungen^ Die fte t^un foDten, ju befltmmen;* Ueber^aupt fann^ Diefe Aufgabe 
in Der ©eometrie Da angewanDt u^erDen, wo geometrifc^e ^6rper, mit ^e9be{)ab 
tung Der ^ebnlic^feit^ nad^ einem befhmmten fBer^dfmi^ vergr&^ert werDen fof^ 
len« S^^d^i^ (^ifl<( Diefelbe Dasjenige geometrifc^ , wa^ artt^metifc^ Durd^ %Ms 
liefen Der €ub{f wurjel u« f« m* gefunDen n^erDen fanii^ 

"iDiefe verfc^ieDenen Unterfbcbungen ^ ^emä^ungen unD ^nn^enbungen 
veranlagten mi<^ über Diefen (!>egenflanD au(^ hac^juDenf en , um wo mbgtid^ 
noc^ mehrere unD einfachere ^ufI6fungen Diefer Aufgabe ; aftf ivtr«bt6 je|t bäberi^ 
}u erfinben. J^at erfle wotauf ic^ fam, war $^(ato'6 mecbauifc^e ^ufI6fung, 
welche id)ndcbb^ in SS ur ja '6 ©eometrte Der frummen Linien fahD, wo Diefelbe 
burcb iwei) SBinfelbafen aufgel6f't worDen Ifl. 9(u6 Diefer me^anifc^en ^uflb.' 
fung (eitete icb Die Seic^nung Der frummen Sinie b^r. Die im ^bfdbn. L §. i u« 2^ 
befd^rieben^ unD Fig« i unD a« ge^eic^net ifl^ @ie mag Der ^e^nlidj^feit ttfegen 
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\ Op^iuttbc (©c^tang^ufc^wanjltnie) ^eiß^n *)^ ®iefe 8inte gdS mit 
bie 93eran(affung jut Sti^nbung bi6 3n(intment0 , iüe(c^e6 $* 13* 6efc^ne6eii 
unb Fig« 3. abgebfibet ifi. X^iefee SBerfieug fe|t um in ben ©taub; iit 
geitannce fttttiinc ^itiie iit|t<$ (lettge SSmeguti^ eine« @t?fte6 l^efd^ixiben ^u 
Wunen* 

2(ene f rumme £inie ifi, fo 49iet i(6 t»et§ , neu / unb man f ann \)ermitte((l 
berfetben unb nic{|tere( geraben Sinien mc^t aüjdn bic ^fgabe t)Dn ber ^erbop«' 
j)e(un9 bee ^äcfete .auflofen, fonbetn jauc^ einen SBin(e( in brcp Qlüd^z Xf)tiU 
t^eiUn unb atte.cubif^e 6}(ei(^un$en^ beten ^wepteff ®(ic& fe()(et, confiruicen« 
3n ^b^t bet i^onfhuctton i(l biefelbe xiaä) bem i^teife eine bet einfad)flen^ unb 

, fann bet Söncboibe an bte @i^ite gefefft »>etben; ffifgltc^ i|! |ie beu ^egeffc^nitten 
in me^t afe ^einet ^infic^t t)otiU}ie^en. 

Um min bie i^etfc^iebeuen Slu^futfgett t)on bet S^ctbopperung Ut 9Bät/ 
fe(6 nd^et fennen {u (etnen^ a(d mit biefelbe bidi)^ befannt n)aten, f^affte ic^f 
mir bie in bet ^nmetfung ^) angefügter ^c^rift m* @ie ifl in Safetnifc^et 
iSptacfte abgefa^c^ tpe(ci^e t<^ nicf^t t)etfle^e ; ein fai^^unbiget ilKann ^atte tnbep' 
fenbie®6te^ mit einige ^ufI6|ungen^ bie in biejet @(^.rife enthalten ftnb, 2^ 

' iibetfc|fem , . ^ 

* ^f biefem SBege fetnte iäf tie me^antfc^en ^ußi^fungen bet ^(ten^ bett 
ttß&tfet )u t>etböppe(n, fennen* SRun machte id) ben 93ctfu(^^ t)^tf(^ieb^ne j^om 
biefen genannten ^on^ructicnen \>nxfy .ftumme hinten aufjulöfen^ totld^in mit nac^ 
dniget SRfi^e bep ben ^olgenben gelang* 3« ^- ^'^ ^ufUfnngen tzt ^poHb;. 
ttlu« t^oQ^etgd/.^^it^ ^^n ^^jau) unb <Spotu6. ^ie be^ben er« 
ften führten mitb auf meine t>ot^tn angefäf^rte ftumme ?tnie, bie Op^iuttbe; 
tfie be« legten auf eine i^ppetbeU ?Keine ctfle 9tiifl&fung ifl inStbfct)n.L$.i23* 
tefd&tiebeny bie jwepte ki ^bfc^n* 1^$. 30* 2)?etftx)Ätbtg fam ee mit wt, t>^ 
bte^ fo gan; t^etfc^iebene €onflructionen auf eine unb eben biefcfbe frumme 
Sinie f&l[^tten/ unb toat mit biefea eben fo unetn^ottet, a(6 unangenehm ; weifte^ 
i/wi$ giaubte, auf btefem iSBege uof^ueue ftumme Sinien (u entbec&n« @potus 



^^m 



^) SDIe ita<^, meinem SBebünfen paffenben {Bettenminsen f&r Mefe fo*^^]^ wie fiht 
bie folgenben £inien, iHtbonfe id^ ber &iu fad^euifbigec unb oerebrrcr Sveunbc* 

^ Hisroria problematts de cnbi diipücatiooe sive de invenlendis duabu#- 
. mediis coaönae proportionaliboi iater doas 4«taS| aiict« N« Tli« Reimer» 
^oettinga« 1791t aiai* pag. ^ - . 



s 



•*, *< V 



\ 



1 , 

ffuflifttng; iit^ .ttiifit tSctfat^tnt Vf efc Aufgabe but<^ efaie i^^t^etSel xnt^ullfcit^ ift 
in ^bfd)« 1« $* 36. 6ef(^rkbeiu ^nteffeti wat^it jene OSmä^ttttgen &o(^ nic^ 
goti} ftud>tfo< , tettti fU faxten mt(!^ cmf )i9fi) neue SUt^oben ^ tie Dp^iuti&e 
{n }eici)nen^ unb möf auf }n>e9 neue 3nflrumetite^ die^be bamit {U (-oufteuieetu 
* ^iefe ^litumenie fit^ Fig«^ ^ m^ Fig« ii* «bgebUdet^ 

^ nun meine Smatiung^ mtf jenem SBßege neue frjmme ^rnen }u fin; 
ben, i^erfe^lt K»)at^ unb i<^ einmal ten ISorfa^ 9^f<^ ^titte, tt)o m&glk^ nec^ 
meutere betfetben {u etfmben, um audl^ tabur^ ^o^ ^eltfd^e^tobiem 4uf' 
}»(6fen : fo nal^ k^ Me @ad^e auf« neue ttnb me^tmate loor. 0lad^ t)ielem 
€u(^en geians ee mir^ n^c^ ^xo^tf f nt^me ^nien wm btttten @rabe^ )U fttiben^ 
ii}0but(^ pene ^f^ube auf eine neue "kxi aufge(6rr werben fann. ^ie etfle 
ton biefen Linien ifl in ^f<^ II. befd^rieben unb Fig* 1 5. gejeit^net* @te 
fann bei: ^n(t(^ett tüegjen/ bie f{e ^lntt einem ©cbießbogen ^at, ^cjroibe 
(95^3^niinie) genannt metben; Die jwe^teftme iji in Slbfc^. Xl/ertWtt 
tmb Fig^ 17V abgebiGbet. \%M bet ©(eicbung fftr tiefe Sinie ergießt ^df, baf 
btefetbe bte9tei(ifc^e9<t tah t ( i% «oe^tioegea man % olfo ouc^ (einen neuen 
Olomen beigelegt ^au ^uißet biefen bepben frummen Sinten fanb xds^ no<b eine 
tom britten ©rabe« '^ur^ biefc ii^t fic^ eine geometrifc^e Aufgabe leicht aufr 
(6fen^ beten 9uf{6fun^ analptifc^ fef^t befct)n^et(id|^ fepn würbe; au^ f^nn man 
taburc^ einige cubifi^e @(eit^ungen confiruiren. @ie i(i in 9(bfi!^« IlL bejc^rie; 
l^en unb Fig. 11« ge}eid^net« iÖlon fann biefelbe ber ^e|ttU4)fett wegen , bie fte 
mit einem ^eifltUit .- j^olben ifiXy bie^bttbeti wenn et mit }we9 ^iifen terfe^n 
tDdte^ ^ufumaibe (£luetfo(ben(inie) nennen« 

%\3^ biefen brep ftummen Sinten^ ^^^ \6si nc(^ funfje^n anbete^ t^eild 
Mm btitteu, t^eito Mm ))ierten, f<^^(len^ f!ebenten unb achten ®rabe gefunben. 
aSon biefen ßinien ijl bie tJteYte^f^* IV« etfWrc^ unb Kig« 24» gejetc^net* 
(Sie l^at viele ^e^niicbfeit mit einet ^xoitUi^ bie befamttüc^ aud ttelen ubetein; 
anbA ßegenben ©dl^id^ten befielt, unb fann be^wegen fäqlic!^ .^tcmmpoibe 
(^'^xe^\^bti{\1^\^) genannt wetöen« ©ie fünfte 8inie i|l 91bfc^« V« befcl)rieben unb 
Yi^^n^. oS^^thiX^tt* @e^t angemeffen ifl bafüt bet SJame^ibattpioibe 
(3w^9fi«g.ettinie)« ®ie fedjfle 8inie ifl 3tbfi^n. VL befd)tieben unb 
Fig. i 2« gejeid^net« SRan fann fie bet ^ebnii^f eit wegen @fi)p^eibe (^es 
c^etfinie) nennen« ®ie ftebente Sinie ifl ^bfc^. YIL erf (drt ttnb Fig* 43« 
§eiet(!bnet« @{e mag "Dücboibe (S^^fVft^'orenUnie) Reifem ®iefe 
»iet legten Sinien finb aOe vom i^iettm ®tabe« 



^ 



lO 



Qinltitmd. 



^ft e6 f^^tfc^tt^erifl, für fo t)Me rrwnme Simeti, «möii eitif^ini^^ 
fer ®efla(t mit ti^enig t^oneittanbej: abtoeic^eti^ paffentie ülotoftt |u ^nbeti^ fo 
t0ifl id) bie Mdf ubtigen et(f Sinien nac^ bec Drbnung 6enamen ^ unb Mefdben : 

3» ^i^f^ I^^^^ frummen Siniett («(ft^d fk^ eBcti fo kdU }u bm €t(}m, * 
SBet^ttge angeben, vm btefetbot bure^' fletige SSfmeguttg eine« Stifte« btfdfxtb 
ben i» f6nttetu ^uc^ ifl e« nid^t fc^n^er, Aufgaben )tt etbenfen, n>e((^e fi^ b(u 
but4 auf{6fen (äffen, iDie id^ biefe« be^; i^erfd^iebenen QfntDenbmigen geieigt 
^be; oflein triefe anbete ^fc^dftig^ngen vetflatten e« mit ni^t, m^ )e|t 
nmtet bamit {u befaffcn. @ofite c« mit abet in bet Sofge meine Sage 
etlauben, biefen ©egenfianb wn nenem miebet Donte^men tn Annen^ nm 
fo tt>o^( bie ntetf mihfbig^en (^genfc^often )enet ftumnten Linien 'MD(idnbiget ju 
untetftti^en, oI« bit fc^t gef<^^ i^, ato ouc^ ndfiHc^e Otmoenbungen bavon 
}u machen n:f« t»*: fo wetbe id} niäft untettoffen, biefeo fo fott befannt ju 
machen, fonfl Abetlaffe Ufy eo getn anbetn, tvenn fte e« fAt bie SBi^enfc^aft 
|tltt4gri(^ fit^^, biefe ItntetfucJ^iuigen tveitet fott)ttfe|en ntdb att«iubi(ben* 



- v 



■^«1 t«^«Mt «»••••••••••«• Nm«»****«m«I**'*'«m*w***««««*i 



»»t»***»|#i»i«'**»#Al<"* ••«•«• »••••II* 



« 

tiftt SruMime tloic. 

Dil £)i»5ittri&e (et^Iandenfc^tDAalUniO 

ttiib ^eteti 9Cn«ö«tibttiigf 



L ^i( bp^iatibe }« )ei<^tteii unb.burc^ ein tBitxtitu^ itt 



f. z« 



e 



e fe9 ^fg. 1.) OABG6 dne getatc fitiie^ BD auf AG fmttt^t, Xm\> 
D 9<^e6ene ^nncte. ^uc<^ D {iebe man nac^.&efaflm eine getaD« Sitiü DG^ 
mUSft OGittC i^ntübtt; in C tvddftt man «WCD Me fenrc<(^t< eini< GM, 
fenwt ){e^ man butc^ A^ AM auf GM feattt^t : fo i(l M ein 9>unct- In (cc 
&t»^n«rt^' ^«f ^c ^t fann man me^me Linien, att 06, DN, DO tu 
f w. iie^n, ttQO fo eine 6«U(6t0e ^jaM 9>uncte wie F^ a, b, luf* w* ^fUnw 
mm, unt t>tefe(6en an« freuet J)ant> bnc^ einen 3tt8 vecHnben* 

' %U QKd^ung fftt biefe fromme 6inie wirb Iet(^t gefunden. (St fe9 
AH unb ME auf OG nnfr MP auf AH fenfrec^t. tDlan fe$e AB = a, 
. BD=b^ AP=£M = x> PM=:A£ = 7. 

■ IDa tu ^e^erfe A£M> MEC twb CBD eftumbet 4$n(i(^ (Inb, t»ie 
lei(j^t |u bctMifen ifl, fe $at man : 

!& 8 



\ - 



> 



ta 



I \ 



s 



AE;EM = EMjEC, ober • 
• r 5 X = X ; EC, olfo i|l 

EG= ^f 

frtnnr ^ man; EM:AE = BD :BC, pö«r 

x: j = b :BC, atf0j(( 

BG= i 

SlttfifflEB=iA^— AE, otiCF EBcra — Tim» 

EC = EB + BC^ ot>«r EG = a — T 4- ^» 

by x« ' , 

J^teratttf folget j * ' 

y» =-:- 



b-x 



T + v^-/ fotsKc^ 



T~ 



y= 



|ax 



i_a«x* X* ^ 



^'^(f^^ + l^i)'"^ 



jMi^ r aa'x»+fe3c3 ^x*) ^ 



' I. _ -T* "^-t V , ■ ■ ■ 



b-x-J: 



b— X 



X« -. (ay *- y«) X -1 by4 = o, »^ auÄ ' 



I« .« 



r 

. 9Cu« tiefen ®(etc^unsnt, ntiV aiic^ au« bet3Hd^nung et^eSet^ h^Ut 
Op^iuriN eine Stumme Sinte vom tciitten ©täte tfl^ 

S)ie geraten ttnien Fm nnt IF (Fig^ 2«) fc^neiten ftd^ ttnter einem 
testen fBinfel in A^ unb e« fe^^ tDie in Fig. i«, A nnt^D geaeibene ^ncte» 
Ütunn)trtDB ouf^Fm fmfinrd^t gejogen, unö AB — a, BD='b jefeff^ 
iinb tfad^ $. f « bie Dpf^iUtibe QATLAMN gtyn^tt. ferner neunte man mif ' 
AP, AC = BD = b, nnb jie^ öucc^ C We 8inle GCR mü Fm poraOer. , 

. Um tie merfn)utbig|ien C^tgenf^aften bet Dp^iucibe fennen )it (etnen, 
fe|e man in bie $^ |. gefunbene ©(eic^ung 



« ^ 



.7= 



= — -i^ 1 j^ 1 X — o, \6%ftcMfyf,^ o; 



l>— x-L h 



t)U 



frumtne Sinie ge^t offo tmd) A, toU ftc^ audj^ au« tft 3^nung b«tfe(6en <r^ 
0i(bt SBitb X gc&^er a(5 o mi ffetftcr oto b gefe|t^ fo ifl b:^ ^fec a(» x^ ; 
unbbx-— X» Iji eine DofTti»« ®r*§e: folgUc^ifl K* (i a« -f bx — x«) 
gtJf« olK i a. €« fe9 ö«mna<^»<* ( J a* + bx-^-x^) = § a + m, fo ifl; 



i)y = 



__ . * I ax (§ ä + m)"x 



b— X 






(la + m) X 



^i«9M (CHt, ba0 



ti<t et^e 9B<ct^ t»oii j pofttio, intb 6ee {toe^u mqaüa i^. $G9itb füc Mefen %cM 
Ac ^ X gefegt, unfr t>ur(|^ c. feie Sinle hg mit FB paroQet pyoQm, unb fdfntu 
tet jetK Die ftänime Sini« in h unb g: fo i(l <^ btc pefttivc, inÄ ch b(c negativ« 
ÜBect^ «on j, welt^e ^a b<c 9(^cifle Ac ge^^ttn« 

C« (^9 X = AC — b, fo fjl 

_ |ab . br'Cia*-fb«— t«) ^ 



* ab 
y s; — ^ : + 



b — b 

i^^ ^,f^,A \ — iab+Äab o 



o 



\ 



> 



«4 



a)y = 



lab 



— ab 



§ab 






o o 

«uf Wefe 5rtrt Wieb «6« Ut erf!e «Bm^ »on y n^t gefunöeti, Unb ftbelnt 
««NlJiiHnt }» ittfat -«Ikin au< b« 3rf<^tttt5 erfleht man, btt| b(rfi(6< Ci ift« 
/olglt«^ emm 6efttmmtim SßJcrt^ &at. Um b«(tn finbm itt Jinn«w, Uit mi 
cC = f, Diu« t|l . . ' • »^ 

Ac = AG -^ cC, obet Ac = b '— r« 

fdfe^Ac =, X, fo ifl X = b — r 

b« = ba — br, — j ax = * ar — I ab 

X = r, unb X« = b« — a br + r^ SBJecben biefe 



b 



$G6m§( in bi« ®(<t(^Qng 



». 



3^- -¥=ir± bUx ^ ö. I.) 



fefe|t^ fo fommt 
y=ia- 



§ab 



b — 



± C~F^J» »^ Ci a« + 



br — r«> 



J©Winbicf«®W(^un8ruiienbn<^frrfnan9«tomm«i, fofatmmanr« 
8<0ett br westofTcn. ^cörft man afobann bie ©rtßc unter bem SBurjerjck^m 

btt«<^ eine unoibfic^t 9lci^ au« : fo «r^4ft man f^ Q a« + br) = i a + — , 

wenn i^ tiai Oiiabtot wib bie ^f^m 1»oten(en von r, au< bem »othln anaeL 
ieneo ©nmbe, iwsttf t. ^or^ric^ ifl ofobami »^ vpr9m anBege^ 



y, = ia 



§ab 



iC'-^O-ö.+^O. 



itnb wenn matt 



iwtWpBcIrt, unb - r* toegldßt: fo fommt 



y=ia 



4 a b 



|ab 



+ /^I-!tr 



a 



ia+— > fofflttt^tll: 



b« 



Ot = ~= Ci, «Mtm man bae o6((e 3ii(^ nimmv im» 



^it Opffinxit>t (.@4Utt3<ttr(^n>«n)Hnie) je, - »>V 

ab ^ b« 

a) y — ' + a -: — = — «? / ttcmt Hi vmtm 3<i<^ awtoim 

' tue«, iinb r unendlich tkin gefr^t witb^ J^ftatu^ etgtebc ftd^: i ) M$ toenti 
man (u AB unt) BDbk.brttte ^oporticnaHink fu^t, Diefc ^Ui^Ciift; 2>ta# 
GC Die 2lfomptote für Un ©(genfer AQ ifl; tteil für cC = r = o/ di in 
CG fdOt, itno a(6&antt na<^ bem ^or^ge^enbcn eh = 7 = — 00 v^ i iMxcix» 
«(fo cr^St, ta|.6C bie 9(f9mptdte fär &en gmanmen ©c^cnfel tft* 

^an fi|e in ber $. i« gcfunbenfn ©(eu^nng 

^ D — X — D — X 

bx ndner «(< x<*, unb bx — :!c<^ ifl (ine nesatioe ®c&p<^ fblgf^ i(l 
>^ (J a« -Ir bx~x«) nein« «(«Ja« 

. €« f«9 K* (J a« + bx— X») = I a—m, fo i(lr 

(§ a~m) X 

X— b 

(} a— m) X 

X -b 

J&ierai» tr^t^ bo^ bei^be !Sett^ von 7 pofUii» ^^ twt> ait<^ f» Um^f 
m^dl^ 6(ei6en^ oK i a« + bx sr6f et afo x^ tft 

^ef^ ergiebt f{<^ «u^ an« ttet S^^t^mmg bet fnmtmeit ^tiAti benn 
wirb Ad = X gefeit^ unb butn^ d, d£ mit Fm'paraael m^tn, ' unb fdfodt 
tut |tne bie fctnnnte iMt in q unb £^ fo ftnb dq utib d£ bie be^ben Vktt^ 
von j, toe^e {U bet ^bfdfle Ad ^«^tm, unb ba btefe SBer^e xt^m ^ai^ b«r 
^ft A tiefen ; fo folgt ^ietau«, baf biefel^en pofUi» finb, 

r 

@e|t man Cd = r^ fb fo^ m^ bem in $* 3. ^t^tm ^(ktfa^tm, ta^ 
«l^bomt: 

, b* 

1) r = ~ = 



Oy 


X- 


ax 
~b 


a)y 


= i 

X 


ax 



/' 



t 



ab b» ■ 

/ a) y = — -f- a. — — = + 00 ifU 

S^CMt ttiieht fUfy, tid$ CR bte ^(t^mptoM ffir ben @c^fe( AMIf 
i(l ; bettn Wirt) Cd = r= o gefeit, fo fiüt cl£ in CR/ unb wcU a(et>ann 
dE =?'y = * wirb, i»ie<Wn gfjdgtifl: fe folgt &efanntlt(^ ^terau6^. baf 
CR We «f^mptot« für Den @<^enfet AMW jft 

fnj E ein ^unct biefer frumnten €inie; man jfe]^c AE, unb mit bcrfelben Dm ^ 
paraUel, n^eld^e i'm tn m fdtmibtti ferner n>irb tnE gelegen, unt) ba Die 
l6xtt)edc DBm unt) m£A einanter &f)nti(!fy ftnb^ n^te leicht \)u ben^eifm tfl, f(Of 
, ^at man folgcnbe 9>foportion: ' , 

Dm : DB = Am : mE, alfo tfl 

• ' \ Am ^^ 

' i»E = ^— DB. 3<f gr6|er minDm.gencm.' 

men «^(rb, beflo ^ti^er totib an<^ Am* ^irb DJyi = oo ^efc|t, fo i(l 

Am = c» + a. gftr bfefen ^aff tjl inE = ^^ ^* DB = PB; weil 

oo + a = oo tjl, gemer fe^ xnN auf Fm fenfred^t^ fo Ifl ber SBBinfet 
EmTS"= DmB. 3fe 9r6gec nun Bm genommen wirb^ bejlo f Wner wirb 
Olü^bet SBBitifel DmB, fotgltc^ auc^EmW, SHJtrb Bm = <^ gefe^t^ fo 
(inb bie SBinf e( DmB = EmKT = o , unb mE fd»t mit mTV jtifammen* 
%i$ biifm Betrachtungen folgt, ba^ je gr6f er Am angenommen wirb , ft(^ ber 
^unet £ immer me^r unb me^r* ber geraben Sinie 6R nd^ert , o^ne fotd^e )U 
, meieren, fo langf Am nod^ eine enblic^e @vh^t ift, unb baf bal^er jene Sinir 
bie ^fMote fAr ben ©diente! AMN ifl« • . 

Sluf e6en biefiel6e %tt lü$t fid> aud^ jeigen , wenn bie ge^6rigen J^ö(f6^ 
Unten gebogen 'werben^ baf EG W ^f^mptote fär Den anberu ^^^enfel AQ tfl. 

%U6 bet ^eid^nm^ ber Op^iuribe erfte^t man , ba§ wenn Ad wdc^fet 
unb d nad^ P forträtft, ba$ a(6bami ber eine Sßert^ ^^^:J. — ^^ i^' ^^^ 
^er änbere dE abnimmt, unb wenn PH mit Em paraUel gebogen wirb unb tit 



frumme ^ie in M icrä^ct, ba| (anii (f^te ^er^e t)on 7 = PM^ unb «Itiam 
^cr ghtc^ fltib« 

. ^ M«|em Sade ifi bk ®€i$e itttttr bim ^ttr}t^ei(^ett in t»t QUtb 

^«« 7 = X=1E ± ~^fcc ' ^' I- 9W<^o; weil fbajl 

7/ gegen bie ^tia^me , {ivep loerfc^iebine 36ett^e ^^ x»iu\>t, folgfk^ Ig 

X = § b + r^ [J !»» + j a»], •»« 

ic = %h±i$r [ba + a«], a(ib i^i 

1] X =t i b.+ §/" [b* +a«], 
a] x=; §b-iJ^[b*rJ-Aa]. 

troitb X« {> Ute bx + \ a« gcoommm, 4J> irtÄ } •• + fcr — ac« 

iKgAti«, fofglid) ifl atebonnj unmigli^. SDof Der' crfle, non bin bt^ta gcf 
funöenen SGBert^dt wn x, «4mli4> x = ^ b + i »^{b* + a«§ = AP i^^ 
ifl (dd)t ein|uf<{)en. ®<t {«»9» SSect^ ge^c |tt Um J^wum A.TLA, ivic ü^ 
^ecna^ idgtn tvifl. 

Sna^ 9>9ta30ta< 8^rf«| ^t trton in bem te<^tt»infn4tcti ^MMcfe 
▲BD: • 

AD« = 3D« + A3*^ ob« AD« = b* + a«. 

S« fe9 AD = c^ fo <(l c = f^ Ib« + a^] , nnt) bie ^cyben Mr^i« 
U. 7*3'9(fitiibnien SBm^-von X fnb afebann: 

i]x={b + ic = 5Cb+c] = AP, 
a] x=ib — {c = -älc-i>l. 

— t ax 
flB(tbctiWefe^(t(^e«oiix1titi{e®t(i<(^Wf9 y = - . 3_ — / ö»?«) 



' 1 



'^ -^ b-c^b-ic) 2(C+b) 

^ AB = 9i, BD = b unt» AD = c «fSl^\% tvott» faV, fo i^: 

AP = J (AD + BD), unb 
„,, AB (AD + BD) 

^^ . a (AD -BD) 

^leraM' ergiefit ftc^ fof^enbc^* ilRan tKrldtigetc AD ttod^ O , ttnb 

iie^me DD — DB; wirb nun AG in v ^a(6tn/ AP = Av genommen, unö 

t^tc^ P^ HP mit Am paraUel g^geti : fo 6er^^r jene ben ^^eaUi AMX 

in M, ' '@ud)t man fecnet )u a [AD — BD] , AD -f BD , unD AB bie 

t^iette ^roporttonaKtnte : fo i(l tiefe = PM* 9uf biefe %rt (A^t (i(b a(fo ber 

S5er&^runge)mnct M: bitrd^' Confhuction beßimmen* iRimmt man AB iim>eti 

dnbec(t(^ an, unb (d§r man ba^e^n BD abnehmen: fo nimmt ^yxi^ AD ab 

tthb fommt AB immer nd^er. $Ar BD. = o ift alebann AP = | AB, unb 

ABxAB ^ 

PM = Td— = * AB* j;n biefemiJaCe wirb vx^ $^e« )^on ber Dp^iui 

ribe ein itreie, beffen ^utc^meffet gleich AB = a \% iB^rb a6er BD ott^ 

wact^fenb angenommen, fo toirb att<^ AD grt^cr^.uii^ AP =^ \ [AJD + BD] 

nimmt (efldiibtg ju, unb mirb unenblic^, menn BD unenbttc^ grop angenommeo 

3 AB« oc 
»Itö» Sn We^irt gaffe ifi PM = _ = AB, «»». 

i. , j. 

lyHmmt man in tier [$. i.} gcfunOeiKn ®(({(^unj füt &U Op^iuci^ 
_~Jax , X jT [J a« + bx - X"-] 

i ax -r xK'tl a« — bx — X»] 
3^="M-x'*" b+i T-* 

3n tiefer Oteit^ung ifl bie ®c6$e unter bem SBurtefieie^llriMer 9!a\ a"; 
•Kif man baoon bx unb xV ftt^tral^iren mu0. 

^€« fe» bnmwM^ 1^ ß a* ^ bx — V} ~ I a T m, fo i(l 



/ 



/ 



pcfhl« f{nb, ii)ib foionse iii63H<^ dciM, '(it Me &th$t unter (cm iSBitt}e(ic^ , 
d)en, n4m(i(^ Ja» --T>x ~x» =.o i»itt>, mm f^ J. 7, 2^ Mefem. 
$a0e flnb 6e9be 9Bert^( von y einander jleii^ unb man ^ abbonii 

X == — i b + i r" lb* + ^*]. itBicb mm, »k U» f. 9, 
r [b» +a*3 = c gefeit, foljli 

a] x= - I b — I c == - i [b + c]. 

IDiefet etfle SBert^ von x 1^ mit bem jwepten, wib tiefer ime^te mit 
tem «t^iin i* 8« «inerleQ. ^Der Unterf<i>ieb in ben 3<M)en tä^rt bi^r, «»eil 
Ifitt bie^^tbct^im jknonA nat^ I.a(»i>9fttto Angenommen gnb, bie in $. g. aegati« 
ge(<|t wntben* . ' 

SEBirb nlin in bcn ^Kflattb AI t= i £c — b]^ bun^ I, I\K mit Pm 
^ataOd geictociv fo.benü^rt jene.ben ^jnotni ALTin L, .«»ie (i<^ oiM bem fSon. 
^erge^cn (ei<^t ergießt. • , 

6e|t man nun ben erflen 9Bert^ von x » AI « } c — i b in Me 



|ax 



•er^in gefmtbene ® (ei(^n<| y = -^ — :> fo . f ommt 

I a[^ c-j b] ^ a[c.-b] 
7 b+^c-i'b -atc + b 



IL, tt/tläft« ber 



^toepte 9Bett^ von y ifl, ber $. g. gefttnben toorben. 

Sßevben nun «nflatt a, b unb q bie Linien AB, BEI mib AD gefegt, 
fo iÜ AI - i [AD - BD], 

AB [AD — BD] 



IL — 



tmb 



a [AD + BD] 
AI + AP = PI=IAD + *BD-|-iAD-IBD, f «. fölgUi^ 

PI = AD. 

€ a , 



/ 



'S 
\ 



Äuf AD^ DZ =jDB; Wirt nun AZ in w ^attirt, AI ± Aw genommen; 
mt tmt(^ I, IK mit Fm parallel 9e}ogcnt fo betd^ct iene ben knoten AJLT 
*iL* eu<^enwn|tta [AD + BD], ADt-BD, «nb ABbte werte ^ro^ 
DOttiona((inie, fo ifl biefe = IL. 

SEBerben ferner bie Sinien IE unb PH mit Fm, in ber ^ntfemunis 
. JP = AD = K^ [a* +4)* ] mit einanber paraOel ge^Men, nnb beröl^rt IK 
ben knoten in L: fo beräl^rt auc^ PH ben ©c^enfel AMIST in M, unb bie 
.Op^iurtbe Hegt grni) in hvxi ptaume, ben IK unb PH ßegr4n(en* 

Stimmt man au<|^ ^ier^ mie in $* g«, AB mtoerdnberQ(^ an, unb U$t 
man BD abnehmen, fo fommt för BD = o, AI = IL = i AB. 

H^t manbagegen BDn)a<^fen, fo^ne^en AI unb IL ab; ^n itnoten 
mirb. immer nriner unb fleiner^ )e gr&^er BD genommen toitb. <£ben btefei 
erfolgt, n>enn man BD ato unt^erdnberßd^ annimmt unb bagegen AB abnehmen 
Ü%t; toirb aB= o, fo t>erf<^minbet ber Jtnoten gan} unb }ie^t fl<^ in einen 
9unct jufammen, unb bie frumme 8inie befommt alobann be^ a eine @pi|e« 

Xttefee aQe6 ergiebt fld^ aucb/ toenn man but<^ 3^<^n""<) 9^uncte bei 
itnoten« fnt^t. SBßerben ndm(i<^ bun^ D, inner^Ib be« flOBinfefe adb, bie 
Linien Da, Dh u« f« m. gejogen, mefc^ Ain in a unb b fc^neiben , errichtet 
man ferner auf Da unb Db bie fenfre^ten Sinien at unb bT, unb )ie^t man 
wn A auo auf ffne bie fenf redeten At unb AT : fo finb t unb T 9>uncte beo 
XnotenO« 9Cuf biefe 9Ctt fann man, menn bie Stnien ab unb BD i9on i^erftbte/ 
^bener ®r6^ angenommen loerben, ^ebeemai eine beliebige ^mai^l 9>nncte beo 
i^noteuB befUmmen, biefe auo freier Jg^anb burd^ einen 3"^ i^erbtnben, unb ftc^ 
fo von ben angegebenen (^igenfc^aften auc^ burc^ bie Se'tc^nung iibetieugen. 

f 10. , 

Wim |k(e pq mit IP paraQel, jene fc^neibct ben itnoten in p unb o) 
ben S^znUl AMN" in q unb Fm in n* €6 fe^ nun dq = An = j, fo 
ge^ftren }u biefem iSßert^ oon j brep SBert^e t>onx, nAmüdf nq^ no unb np. 
^efe ftnb bie 9Burie(n btr $« i. gefunbenen (9leid;ung« 

x.«-£ay-y»] x-by* = o. 

jiDa in biefer ®(ei(^ung bai ttoe^ti ®Ueb fe^ft,, fo ift befannt; 
Uäf bie &nmmt ber 9Sur)efn = o, unb ba bie (Linien no unb np ber 



(ittie nq etttgegetigefelt ftnb, fo f attti man bie Uijibtn etflm ofo m^ti» iittb bie 
(egte i»I^ ppfitm onncl^m; folgfid) mäffeti ne + np — nq = ofe^n, 
a(fo tfl no + np — nq* J^ieraue fof<|r aud^/ 1)«^ tomn ST mit PI patcMü 
^ejogen wirb; unb jene ben knoten in T bct&f^xt, Un @c^etiCe{ AJViN in S mtb 
Im in TT fc^neibet: baf atebann US — 2 ITT ifl, benn in biefem gaa^ loitb 
ao = np = ÜT, unb nq = ITS^ ^fofgUc^ ijl 

UT + TTT = a FT = US^ 



N « 



f. II. 



fißnrn 8T ten iCnoten in T Ut&fjxt, fo ^t bte f&Md^m^ x^ — 
£av — yä] X — by2 == o, {»(q ^lttött^wiün,.\tDt =UT = ^ IJS [$. lo.] 
(^« foO föc btefen $a(( ATT = j gefuntxn tocct>en. 

55«) bief« 95otaiwfe|ttH9 i(l 4 [ay — y«] 3 ^ 27 [by»]^ [@. i^fA^ 
9<(« mat^adfd^ee QB(ttct6ud) itet $f^( 6. 390.]. 9(fo ifl 

4 a» y? — la »= y* + la ay' — 4 y<5 — 37 b* y*, folglich ijl 

y» — 3 a y2 H- 3 a» y + V ^* T ~ a' = o. 

Um aite Mefct ®((ic^g. ba< }toe9U ®(l«b tveaiufc^alfim^ fe(fc ttMii 
y = x-t:-a/ foi^ 

y» = z' + 3 az* + -3 a*z + a' = o 
— 3 ay* = — 3 az* — öa^z— 3a' ^ 

+3a»y = +3.a«z + 3a» 

+ 2,7 b«yi= " V ^"^^ + V ^* * 

— - a3 = — a'. " 

del^n^ ijl z3 + ?,' b« z + V b« a = o. 
«lan fe^e J.[V b« a} » + ^ [V l>'] ' = A*, fo ijl tuu^ €wt* 
M«rt9te3cU=r^[A-Vb*a]-^[A.+ Vb»a]. .8ol0{i(^ijl 

AU = y = F^[A- V b» a] ->^ [A+ V b» a] + a» ' 

%u« tiefen SomKdt ergtebt ji($, ^§ wemt AB= a untxtdnbecfii^ gef(|t 
ttitb. All Deflo gt6$ec Witt), ic fUinec man BD = b annimmt« unb ba$ fOi 
BD = o, AXT =* = AB ijl. 



aa 






^ftf) AC (Fig* !•) We ^pct>tt Dp^ltttfbe, itrtb AB = a, BD = b, 
A£ = X, EM = j, fo crH^t man, sotm in bet $• i. $efunbenfn ©Mc^ung 
X tinb 7 mit einander vetwec^felt n)etben, 

i ar 



i y^ r (I a* + by — y^). 

9(ue bet S^ic^nrnig bet Dp;^tmibe etfte^t man^ ba^ bet ^^tuM AMN 
(Flg. 1«) im 9(nfange gegen bie %e Am concab ifl, mib f^tmadf ton^tp xoki. 
ee|tere6 etgiebt fld^ au^ batau«^ ba$<]B. bie ^fpmptote be< @d^enfel« AMN 
1(t ($. 6.), unb 6efannUi(^ lebe fromme £inie gegen biefelbe conveyr fe^n mu^. 
i^ietau« fo(0t a(fo, bag bcr (Bc^eqf e( AMN" einen i^Benbungepunct :^au 

€« fe9 E (Fig^ aO berfe% unb ba für Ad = y, x jwe^ M^t^^ffat, 
' nimtt^ : i) x = dq r i) = d£, fo mu^ in bet i^or^in gefunbenen ®M^mg, 
loenn bet ^enbmigepunct JE gefiijc^t vtt>etben /oU^ Jim ^M .o6ete 9EBut}e(|eic^ 
^6tattc^f loetbem ^iefe ®(ei(^ttng ifl bemnadi^ 



9(tt< tiefet &lüilffmßi:^U fim nad} im Qlegdn tn SDifetetittA&Ote^f 



tOlott 6cinge oOe^ auf einerlei ISenennttng , fo ct^It moti 



ix _ — $ahy^aa ^ +by>~y») {| by» 

3y. "" (y - h)* >^ (J •*+ by -y') "*" (y -^>) * 

b (I a* + by — y*) 



-i>* 



r a«* + «»y-y») 



(y— b)* r" (i a» 4- by — y» )' 

^y 

OMR Mcfctt fl^TM^ vmUfyut, \o fomtnt 



- 1 «b 1^ g«*-«- by — y*) + t by* - 

— (y -, b) »><"(}«• + by'- y*) 



Jb»y— y» — Ja»b) 



iiiitiMini 



' > " 



(y _ b) » ,r CJ a» + by — y«) 



23 



^- 

ix —— i ah 1^ aa»+by-y»)4- |by*-5b» y— y»-Ja*b* 

^e ^iftetetiHadon tiefff Cluotientcn ftcf^ )ii et(ei4)tcm, fe|e man 
(7— b) « r^ (4 a^ + by — y *) = V, «Hb 

— Jab»^(ja«+by ~y^) + f by»— |b*y — y»-.:ia»b = w, 

dy y 

fo ifl j~ = — • ®irb tiefer DifferetiriaDÄuotient »JeDer MfferentHtt, unb 

dx utiverikberft^ anftenttnmnt, xvk btefe^ befanntfic^ g^fc^e^n tmf, wtm bet 
SBenbut<g6pun€t gefunben toerbeti foK : fo etfydtt man 

d^y wdv 

dx ~ w* """ "" dx ~^ wdy 



vdiT I 

— ' unb ba 



i% fo ifl 



w 



a 



d*y _ /^ ^ ^ >^rdv — vd^v-Ny 
dx^ ~ V^il^^'' \s 



^# ober 



V dTTv ^ d* Y 

j«— «VJ-— -^^ -i-")'mtbba«an-5^-r t= 

dx* TT* Vdy w ' dy/ dx* 

'Wif^ wenn bcr ^SJenbungopnnct gefmtben tiKtben foQ, fo fommt 



o feffoi 



^ ~ ^ v-dy 



^ . ±r^/ fetgli^ 



dy/ 



dv 
dy 



' . ?^ »btt. 



dy 



(y - b) » r (i a* + by ~y*) = ^/ fo^8»<^ 

dr _ jT»» ~ ja' b — 4 b« y + I a« y + V by« — 3 y 

dy 



• 1 



r" J •' + by - y») 
•u« rntte -^ I a|» jT (f »« + by— y') + Tby« — i b« y — y» — | ««b 



•' 



24 €f(I« S»|(^nftt. 

^titmi er^tt man , 

dw (5 by ~ I b» — 3 y') y^ q «* + by - y*) - f I aV ~ J « bV 
iy ,r- (j a« + by — y«) 

' J_^ (y — •»>)' »^ q «* + t>y -- y«) 

w I by« ^ I b«y ~ yJ — J a» b — i ab /^ ({ a« + by — y»"3 

S»«rt»«i öiefe SBctt^ *^" ^' df" ""* d^ ^ ^^* ^^"^^^ «efuirtxne 
@J«<^uiig A gefegt, fo nf^Slt man 

I b^ — § ä« b-— 4 b?y -f- j a« y + V by« — 3 y» 
• f^ (4 a« + hy ^y») 

^ r " - (y — b) *#^ g «^ 4- by ~ y*) ^^ 

L I by* — I b« y — y» — i a» b — I ab ^ (4 a* + by — y«)J 

K5 by— |b^ ~ 3 y*) r" (i ^* + by — y^ ) + ^ aby — ; ali») _ 

XL r(ia»+ by-y^l ' : ^J 

luit) wenn man t&e ®rft0e re^^ter ^nb t«<'0((k^^w}ei(^« -o^w unb niitat 
mit r^ (i a« + by — y«) tiMHitt, fo fommt 

f b»— I a« b — 4 b« y >t- $ a« y ~t- «/ by« — 3 y» 

K" (4 a« 4- by - y«) 

_ (y ~ b)* [(5 by — 1 b«-3 y*) f^ g »• 4- by ~ y') -f I aby ~ 4 ,b«] , 
"^ |by»--ib*y — y»— ia*^ — { ab|i<" (J a« 4- by— y«) 

Um Ott« Wefir ©Uld^mif Me iStth^e t»eg)Mf<!HFni, multtplidre man bl« 
€Mfe teertet J^ont» &<« ®((i(^Mtiei<^tf o6en unt nnt«n nrit ^ unD Me &ti$e 
finf<t ^onb bi#e(6(n i^<n 4tnb mttn/ait a, fb fornmc 

'i>» «- a« fa — 8 b* y 4- a« y + 13 by« •^- 6 y» 

a /~ a •» + by - j«) 

_ (y— b) « [ (ao by — 6 b« — la y«) fT (j a*4r by — y«) -f- a aby ~ a b«} 
10 by* -> 6 b« y — 4 y' — «• b — a ab ^ ^ «• + by ~ y^) . 







aj 



/i 



frfaW 



b» -. a* b— «b*y + «* 7 rj- 13 V* — -^y* — <» 
^ by^ r— |5-l>' —13 yf ^ p, 3 aby — «b* =: q 

» by« — 6b*y — 4 y.» — •* b = r, fo 6efoinmt ttftOß 

9 __ n* Ip fT" m -{• q}^ o _^ n* p .y^ m + u"- q 

il^in "" r — aab tT m ♦^ » jK^'m ~ r — aabj<^ m 

or -— 2 abo 1^ m = a tt* pih -|- an* q /^ »# Otfo 

pr — a n* pm = (a «bo + a n» q) K* »# Uttb »rtm Ittatl 41^^^ 

tat @dtai quatntct, fb f emmt 

<A) (oc — a n.* pm)* — (a tho + * n*q)"*^ mir o 

^itben nun l^ie t^ot^et tun^ p ttnb m ^dc^nctm (Sdfm^ ntb lin» 

pm=— ia»b* — 6b»y r-3a*y»-|-5»f 1»y + «<b*y^— l^byf +.iay* 

unb ba au»= ay» — 4by + aV^fl/fd^Jl 

» a* pm = — 3 a* b* — la b* y + 1<J a* b' y + 76 b* y* — 29 a« b».y« 

-f- aaa* by»~i8ob»y»+ aoiVy* — 6**r* — .»»»•»X* +.«47* 

4,»-:== -r •* fe* + •*>• + 5« fc* y» - «>'y + M ^* V y -^ aw* ^»^y• 
— ^»b»y»nH j»o«*by» — «.♦ hy + «98 V y* — .4«* y^ — «ia.-by*, 

or — a n* p^» = a »• b* ri- a* Jb» 4- $ b»y-- »»• b» y -- •♦ by — jj b*y» 

+*l«b»y» — ai*by»«i- aa«y* ~6bfy» 

Cor rr an«pin)*:r •!* 4«* b* «f- a4a*b*y «|- 36b*»y* -f* >44»**»*yj 

•f4«<b* 4* 4«*b»y — 96a»b«y«+ 64«*bry« 

4- y b* — 8**b«y ^—MB^^'y' " «>^ ^*7* 

— aa* >'y + 4«'*»V ^ 4a«b»y« 

+ «• fc*y* 

1> 



• .. 



/ 



u 



€rfler ^tf^nitu 



*-. 



4 



— 3at^b*y*-f- Moa*b»y» + 54o ^»^ y^ + 9« •* b* y^ + 4'.a* y« 
+ 540 b* yt— 720 b^y' — I44a*b*y« — Iji6 b^ . y^ — 24 a* b«y* 

— l2oa*b*y* — 4a^ by' + 4a*b*y^ — g a* by^-fc 36 b^ y* 
+ 8a*l>*y*+ 4a*b*y« 

Aabo = aab* — 4a' b* — 16 ab' y + aa'by + ä6ab^y* — laaby? 
tmt anaq = 4aby5 — xoab«y« + gab'y — 2^b\ fotjUc^ tfl 

2abo4- an«(i = ~ aa»b* — gab^y + .aa.^by + löab^y*'— 8«by> 

imö quaörttt 

(2abo+an«q>»=4a«b* +3aa*b*y +64a*b*y*4- 96a«b>y»-f 384a«b«y« 

. — 8a^b»y— 96a*b^«~a56a*b5y»— 3ia*b*y* 

, + 4«*'j*y* '— 256a*b3y*+ ^4a*b*y^ 

©Jefe 0i?6geri auf bepben ©dteti tM ©leic^ritBieic^n« tili« : '. 
» = } a* -|- by — y« mulcipltcire, gie6t 

(aabo-f-aii*q)*in=a*b* + iaa^b^y — 36a«b*y* — i92a^bJy,5 — 32oa»b*Y* 

— aa«b^y+48a*b«y»+ 36a<b*y»+a88a*b*y* 
. + a»b*y*+ 64a*b^y' — iaa<^b*y^ 

— I9aä*b3y«— 64oa*b*y« + 3aöa*b5y^ — .44a« b*y*' 
-f-640a*b^y*-f- 48a^b»y* 

SÜetben tiefe flßett^e Mti (a abo 4- a n* q) » m unb (or — an* pm ) • 
iti We wr^itt gefiinbeiie ©Wd!>ttn0 Ä gefegt, fo tt^lt man: itAc^ (fertiget Die 
baction 

y^ -^ aa4a* fr« / y' + 540 K« 
~ af6 b* >* 4- 49^3* b* 

— 8a* b ) — 44a* b^ 



4a4 
( 40a* b* 
36 b* 

— 5aoa* b* 
— - 720 b^ 
~ 4a« b 
+ .I96a*b5 

+ 36b »o 

~ 96a*b« 

— 92a*b^ 
"+ 4oa«b* 



.y5 ^ — 320a* h* . 

^•540 b« 

20Qa* b^ 
-20a^ b* 

y« + a4a* b> 



+ a4a*b> } 

— 4a* b^ > 

— aoa^b^ V 



y4 -|- goa* b^ 
\4- 5562* bJ 
1— 4oa^ b^ 
— ai6 b» 

4- 4»*!»» =0» 



f 



4 y» — aoby* + 40 h» y» — 40 b»y» + ;ioVy — 4b* fci»iWt««, Wlb «f; 4 

fc^ie^t bief«, fb et^dtt man : . *' 

(B) a* 1 y3 — 6a»bJ ) y« — 6a«b* ) ▼— a«b 

10ä*b»V --9 b» } — Öa^b« J •^^— •♦b» = o. 

~ 9-h*- \ - .'-|-.3ar*b )> ' ' 

®«|t man in tiefet ®Mifyms, a = 4 nnl» b = i fo er^ft man : 

4*5 y' + 663y« — 16337 — 435a == a. ' -- 

SBBirt tiefe ®ltt^md tmdf 4*5 tinüblvt, fo fommt: 

»5 35 aj ' ' 

Um au« tiefet ©ieit^ung tie 55rä<^ tDegiufc^äffm, fe^e man 

^5 "^ ,6a5 -^ 15625 

fiSB«*« Weji ^ttdfi Mti 7, y« uti» y 3 Jn We re|(e 0ret(6una aefc6t 
fo fommt T oöiY/ 

•^is;?: + ii* foF - 5^ -ij ^17 "= ^' fr'«"* 'p 

«' + 39 o* — 3400 o — l6o©oo = o, 

Mm «tt« tiefer ®M^md ta< iwepre ©«et »esjnfc^ajfen , fe6e moti 
u s= i— 13, fei^ * 

n» = i» — 39«* .+ 507 « — . a,9* 
: + 39 u* = + 39** -- ior4 z 4- 6591 
— 34000. = — 3400 z 4< 31200 
— 160000 =. —160000 ' • 

! ^•'«"* . ^ «' — 3907 t — 104406 = o. . T 

SJim fc«« $ (134406)« - Ä- (3907)' = A», f« ifl iUH^ Cdrt«»« gie^cl 

9hm i|l i (124406)« = 38^213209 
- A Ca907)* = 909853^09 
lelgl^ A^ = 2959360000 
«Hb A Ä 544^* fff^ncr^^ 

5D » ■ 



^ 



%» 



%f^ SSfd^nttU 



\* 



^ (i^ - 54400 )= 19,8344. 



••«Hti 



f»ltU4 «(l « ='68^813, •» = « — »3 = 5$,6»83,. «mb- 7 = — =s «,0075. 

y— •» y— b - ^ 



«n» ^ SS X; T ~ a>a375» fiWi«! 



',»»75, 



1,1*75 



iT Cx,a««585), •»*• 



i,aa7j ~ i,a375 ' ' 

X =te 3,547«i5 + a,05 816 = 5,6060a. 

QBitb MUt in Fig. a, fäc AB = 4 unb BD = i^ Au = x ^ 5,6o6oi, 
mb n£ = 7 s 3,«a75 genomnien : fo ift £ IXt {SSentungepunct. 

9btsbi«f«tS5(te(^iittfi0'(rfi<^fQi«n, »tc'f^^* md^^ u SetMfht i(l, 
dm {8kn6tn^spnn'ct 1mr<^ bie ^ifnentiatf Stecbninis }u fmtxn. 9rof folgcnbe 
!Krt I4ft ^(^ t>erfeI6e, 6efonbn« tvton feine gro^e Qenanigfeit «erianget witb, 
dncc^ 9)A|^«ning (ei<^et finl)«n4- iOlao }ie^'6ac(^£ We Tangente ef; wei^K 
bie Mri^tigme Am'tn f fc^neibet, fecnec {ie^ man £a auf Af fenfte^t : f« i$ 

af bie @it6tangentt; ^efc fft=7 --^' tvie fh^ 6(f otuitfic^ au« bcti tRcgelii 

bec jDif|ßnreRtiall;9K<^tHtn0'cr9fcbt;' 

ffijiib benuuulF ber «01^ gefiinbeiu CtttötieM 

ay - (y— b)* ^ y- b raa«+by-y«)"~^' ^ ^» •"* 7" 

t»7 — 7*). <Mtf (eüfbeit @eiteti be« ®(ei(^^iei<^ens mit 7 tmKtipIiciu: f» et» 
^(Immi « 

by 



ydy "" (y--b)«^7— brCi^a+by 



y*> 



r (jAr+by— 7*> 



,i 



Um man^ ^ierMm^ iianKd!^ genau fr^n^ w» Oet Uebttfcmg' vom dracavcn |a» 
<Eoni»(]e(n i^; lutD Mt 6cfa|tn((i<^ Meftv U(6«rgoiifl in bcin fSBentimgfpuiKt g(» 
f^e^t:' fi> r^ntt man bu»^ Mc< tBRfaj^cn i^Mf^l^m; <&«»' f»- wie «^(^ £a, 
fei(9tM^< ^6en. S< fc9 AB = a = 4^ BD = ti = i« fo ig a£ = 7 <äi 



• . > 



ftf<|t, foCommt: , - 



y -3- = uf = — T — - 



y« 



0* y^«* >r (4 + 7 



T*) 



-lir(i + 



dx 






\. 



. . 9u6 Mefm gtfwibmcn ^S^wS^m tiM nf mto £« 0|t fh^ In tim:)^ti < 
winlfl^ften ^Dre9ccPe £iif, Ut Iffitafcf uEf (dt^ finbtn« 

®ief€t SBitofet iiEf ifl 6efatim(ii^ am f(etn({(n^ mm ble ^ot^mbe ef 
j^c^ beu SBent^itti^l^tmct g^^ 9l6tum mo^ tmn fär 7 me^tete.fSBerfl^e an, 
bU ttur mtnlg Mit eihotiOev atweic^n, mit fuc^* man fttr Icbeti 9Bm^ Mti 7^ 
aiic^ uf, Uli» IjimcojÄ bie t^fc^iebenen ^infel uEf : fo ^ej^ bie Otbittote ii£, 

«)emi baju ber f leinfle SBinfel ge^tt^ bur4l)^ SGBenbängfipanct; 

• - . • 

«*f«9y--a, 3^ fo <fl-irf=i*=— 11,795 ttnbTiEffe7ft<» 57' 57«' 

• — -«7=«»^»» ^=—10^356 =7S° 0*33'* 

y^a,t -=;-,ro,887~ - =»79« 4'S«" 

-^ — y=a,o «— it;o7i =»79«45' JS"- 



jif 



^etott» (ftfie^ moii^ baf [iit Wefm vier imd^ttetm Sdlfm^ b^ 9Bfitfe( 
.«LE(*am (leinten i^, wm 7 = uE Ff a, i gimonmWh tvicb. OßiS man ii£ 
n^.gmattct ^frcn^ fo mulmon bafi(r cinen.ä§m|^anne^a^ bor'tn^ffdj^ 2^ 3 
«itb a/ 3 entifaifcn ifl^ nnb afebann^ mie rät^in^ ben bo^n geizigen flSinfft 
letcd^neti; ifl bte(er (teinct toieibet vkl^ge^nSe^ ftf ^ftt man aiu^ uE nod^ 
(cnauer* 

f(ttf biefe ^rt fannmon bw:i^ 30tcrp»(irett Soffen finbcn^ v^däft bcm 



^. < 



t3<» 






&f^ ^\i^nitt « V 






• 



- 'v^ 



; 



M. 



X = 3,6666 f a,»378 z= S/8044., ^ . / 

i ' ' l3flitMintm(mHün'AÄ'= s;öo44 ifiibü^^ i/fo tfl iE t)ec.aB«ir 

tmt>s<|>unct, toenn&ie Ordinate iIe tie vorhin angegeben« ^t3euf<:l^aft 6eft|t^ 
p9$ t(t ^m je^rige ^infet uEf ün ffetnfieljl. 

* •' ' ^ ; ' ' . . . ^ J - • ,. 

dne« @ttftee aiif fo(gen&c 9trt 6ef(^tetben* . _ / . 

!{Rati fe|c (Fig. 3«) t»iet iimalt Aß/ AG/ BD unb EF tec^tioinmc^^t 
«tttfumneii. Siie btet^ ^en t^erbm 6m^ A itn^ B mit cinanD^ feft vtxbmUn, 
tad (c|teEF hitibt Uxoe^id^; unb M^ fläf an* Den Cinc^rfen AC «lA) BD pQtafir 
. M mit AB. auf # un& abfc^ieben« @<Dac^te6. ^neal J^ i|l Doppelt fp Ditf , toie 
•fcl^tineole AC unt) BDj e6 ^at c6en jwe^ %ifd^e , wie au6 öcr 3erc^tiutig {tt 
etrfe^nifl* 3n liefen änfd|en fittb Stititien ober ^afjeit Sefmblic^, toorib blc 
8inea(e AC unD BD genau paffen, ^tif tiefe ^rt wird t>M Sineal £F in einem 
)e6en beliebigen ^bfl^nb i^on Dem Sineaf AB, paraQet mit DemfefbenrMetbnt m&f^ 
fen« ferner iDitD an Den €inea( AB ein (Stift L befefltget, bet naä) unten qef^t, 
tsnb b^fiimmt ifl^ ;fi^ in^^taet Otinne GH ^u benKgcn« 9(n Dem l^ifteat £F ifl 
ebenfalls ein @tifr K befefUgt, i^etc^ec Die frummr Sinfe befc^reibt.! liefet 
@tifr mu§*fo angebracht mecDen, Daf KL auf AB fettfr^(^t ifi«. . ^ 

Um UfM Der eben befc^ebencn i8orrl<^t»tia )tt unferer "^tbfu^tbebienett 
}U rbnnen> ifl nof^ ein 9tei0brett not^nmiDig, (f6 toiib am bellen au6 it^ep 
(StiüdPen iufdmmengefe|t^ iwifcbeti mld)m tim Ütitme GH bleibt.' iSenonntc 
ixo^t) @tu(f e f 6nnen mit Sd^taubeti auf ein ^rett befefligt tverbeq ; d(f Dann ifl 
man im^tanDe, Der 9tinne GH Die erfbrDerlic^e Sßeite )u geben/' bamitDet 
dtift L genau Datin paffe: '(£nD(i(^ n^irb . in Der dtinne GH ' noc^ ein ^tift I 

^iefe« befc^rtebene SBerf^eug n)trD auf felgenDe %t gebraucht* ^n Der 
fiBeite IN" = AB Fig; ii iie^ man NM auf GH fenfrec^t, uuD ne^me NM 



/ 



©ie Dp^uri^e C^c^lcrngetift^waniHiue)«* ' 3^1' 



= BD* fn Fiff* 1/ 3n bem Snbpunct M »Itb ein @tift tinq^fäfla^m. SRunr 
lite^r t9{tb bA^ ^neä( AB ixm den- @ttfir M fo ((e&rel^., baf e6'6ef)dn% atr^ 
t)fmfet6eti anfiegt/ in»em flfdj> l)^ Stift L in bcr JÄmne GH t>w Tj nad^*'lf '66' 
tbegt' QÖä^renD tiefer SScmcguitg mugbaÄ «mealEFlSejl^iiöti} an be«*®rt^ 
I gelnrÄrfr »er&ftt ; ^alöüami 6cf4>rd6t bcc @t<ft K 6fe fromme ftni^ KOIy «nt? 
inbem ftc^ ber @tift L wnlf mdf I Umai, 6ef(^tei6t ber @tift K ben ÜMmi 

@oU aud^ ber (Sc^enPef lO. Ufdftizhm metbett : fo mu§ matt enttpebet; - 
ba6 SBerfteurg nmUfytm unb bie @tifte oldbann 9e^6tig einfe|en^ ober e6 möffeu . 
bte iimaU AC mib BD t)on boppeftet Sdnge genommen merbcn , unb mdf auf 
ber anbetn (Seite pti 2^n^ii AB ^ecidfot|br^en;. auf jenetutrb atobanit bo^Stneat 
£F.gef€^obeii tci/ wie^ft^ be^ ber 9na>enbung btefe« iSßetfieugd (etc^t finbet« 

S« ifl reicht dn^nf^en, ba^ btefe StnieKOIFig. 3* mit ber in Fig. 1. 
bmr^ ^ncte gefunbenen FMA einerlei ifl, tnbem ^ter bep K unb L, bort be9 
M nnb C iped^te SBtnfel finb« ferner ^nb bte gtnien ML, LK unb KI Fig« 3. 
*eti ßimen DG, CM; unb MA in Kg, i. t^6fltg gleich unb gldc^fiegenb* 

^ . , 5S^9^ öer Äudfä^sümj be6 )e|t befc^rfcf>enen ^njlrumcnt« Ijl , iJorjügHcftk 
ba^in )U fe^en, ba$ bie @tifte I, K, L unb M t)OH gleic^ ^tcPe gemacht tpcr; 
ben, unb bie @pi^e beo Stifte K genau in ber ilRitte belfeiben befinbtic^ fe^. 
^er Stift K ^at unten etuen (^(^aubengang , unb wirb in einStucf ÜRefftng 
dngejfcf)ro&en/ tl9e(c^c^ mit \tozxi^ S<^rau6en, wn unten an ba6 Sineaf EF befe; 
fK(^t wirb« ' 1Dt^@p{|e be6 Stifte Kift unten ettoa» fontfc^, unb^ nac^bem 
biefe(6e weniger ober me^r bu?d^ bao geiiohnte Stäcf' iRefftng l|en>orfle^t, werben' 
bie bamit gejogenen Sinien fdnet Dber fJSrfet« 'S^ie 'SÄraube bient baju , heü 
Stift iMdt QkfaUtn |u fleUen« Fig. 4; tf( ber Stift K mit dnem Stöcfe von 
bem 9inea( F£ t)ergr^ert abgebilbet« 

©ie £<Iage ber 8fnfen IW, TJM u. f* w, werben *on bem ^QZttttlpunft 
ber Stifte an gemejfen, alebann verurfac^t bie ^i<fe ber felbfn. feine Unrii^tigfcic. 
2(nbeffen ifl e6 bocl[> filr bie ^ueAbung in mc^r die einer J^infic^t gut; biefeiben fo 
fem wif n^g(i4)ii}u maci)ein Serben bie Siifte.wnStal^t^er^igK^ fb fanu 
man fie fo b&im wie dne fdnc 0ld^nabe( nehmen« ,] 'y 

"Xiamit bicftneafe AC unb BD in. ben «or^iit genannten ^aljen ol&tie 
Sptefrattnfrl^affciT/ \\t an jtbem ^rtfa| eine 6weglicbe?dfh, bte mit Sc^raübeit 
ge^6rtg feflgcfStdlt werben fanrf, ' aHgebracfen;' ' 'Saß^ *le. Siheafe AC yn^rBD 
genau von g(d(^er S3rette ftnb, um jebeii Spieliramn ^u vemteibett, t|t ^ttrdt^auit 



f 

I 



<•'•.«• •« 



nol|«nAi|^ SBerj^ t{efr Skieale^ti^ dn paar ferne SoKm, tvtif^tnnf^v 
PpclidfmWiiupmdf Q^xwbm bcjfcfligt »erjbm ttniieti/ ffi» imb 'j^e^o^: 
fb ifl man Dobiir^ tot j^oobi; >iefe(toi i»(iflf oimnen wn gTetc^dr SSreitc |u ec^ 
^oMou [^badi i(t ^ ^^ Me i^xl^n eravi^atcti ^f4$e tiid^t ju rur) m mad^en; 
iMnp )€ Üitocc bkf(f(6iii gcnpmipen imrfciet^ um fo genauer bldben pU Sineab 
£!F^*AB, fmj^ 69 ^fonn ctmSigen (Spklj^aum mtif efnaiifier parallel. 9(tp 
6efien loirt e« n>o^( fepn, bie t>ier Sineak ^onf^Uid^ ^inge, unD jcl)jm 9(nfa| 
^ jb ^g/ tote fin« Mn 1>e^^ 

IL !8p;n ter ^erbppjpertittg Jbe« fBUrfeU Jbut(fi tie Op^turibf 

(@(^ langen f<j^49 an }Unte«) 

"^ • « 

tDermbtelfl jiriierfruqimw^inie. Der Op^ifribe, Wkt ^ bie Aufgabe 

/ i»pti ber iSerboppelung be« 90ßärfel< aufttfen, b. ift; bie <^eite*^inrt SBürfe^ 
flnben^ ioefe^ boppelt fo gro$ ift, ato eis^gegebenert <£f mu^ aber wri^er 
borgei^h jiMrbei^ ba^ ee b^ ber geomctrifi^n ^fföfimg berfelben auf ^rftuDüng 
{toej^ipittCern 9>roporttonadinietf atifommn '^kfets n);erbe ttb attt^metifc^ unJb 
au^ gebmetrijfi^ ieijfen, 4hb afobattn (u ioben genannter "Vufttfnng äberg|e^ 

€jt fep a bie <^e be« ^cg^enm 9pB^(f/fo4ft fein 3n^(t = a^iX: 
Me ^t€ ^ gefliehten SB^ffle^ ^pebber boppelt fo gro^ ifl t^p ber gegebene, ^ 
ig fein .3n^alt = :Xd, ntfui^ ai(^ fo%enbe ©Uid^ttn^: ^ 

X» = ;i a9 .on^ulbfot« '^plgtic^ ijl 

,x = j^ a a», ober 3c = a 1^ a; *a We 

- » ' • • • ■ ■ ■ • 

SCfe jK^metifd^ SMifl&fons btefer 9(uf9a6e, ^t dfb fftt tittf gorleive 
Ck^ittigrdt, nxqn ß, oM 3fi^^9^$* d^se^en <fl« ^cq Wien »«ten fbl^ie 
^fa#^(|cii fdwcc^ j^Mil iie bie ^jl^ft ^Ic^t t^nmtn^ »ur<l^ »eU^ wir |c|t 
ber0lcid)<n Ote^twngcn U^t «pUfSärcn, ünb^ waten i^nien bc<»eseii'§eo«ett^ 
^ Cenflmcttoiieii tA^i^, w^ fie^tu^ to^cti i^cr Imeaectu^cn SOditpoma» 
^it bet fRit^metifc^ ^Iiiii4^ectin^ t»ot|09ett* . 



I 



^ViAni matt )tt)tf<|ett )ti>e9 gegc6ettcn Sittien a uttb V )tt)CQ ntittlete f>to$ 
^rtiotiadtnteit^ uttb nenitet bte erfU = x^ fD ^ctpen &k t>m Stnicn tiac^ eitian&cr 

X* x^ 

Ä^.x^ "T"/ TI *^ ^^^ ^^^'^ *f* = ^/ ^^r^ ^at matt 

X* a 

— = 1>^ o^et X» = ba*^ alpo tl — y ba*^ t»irb b = a a 

fettoitttnett, fo t^ x^ = a a^^ 

1&iere^ri<^9 fetiimt tttitbcM^ot^ ($. 14.) gefiinbettat dterdtt. Sßoti 
fte^t4(f» ^tetAu^, ba^ cd ^et^ bet geonuBCrif4cn ^^tifI6fun() tec iSetboppefutts bM 
SOkirfefe nur t)arauf afifomiiit^ {n^ifdEien }n)e9 ^egebetten StnUtt {»»cp ttiitt(ere 
9)i:oportiotia(nnien (u fktbeit« 3f^ ^(fo bie Sttitc a bie (Seite be^ gegebeneti 
^Arfefo, fe ifl bie erfle 9>tcpcttiona(e x, toctc^e (ti^tfc^en ben Siiueo a tinb 3 a 
(i^gt, bie @ieUe bf« gefuc^tett SBSArfel«^ »hIc^ boppett fo jtof i|i^ ot6 ba 
gegebnte« 

^Icfed tift fi<^ ao4> s«ottt<tcifd^ auf fb^ehbe %ct iefgot. ID^an jic^ 
(Fig. i.) AB auf BD fenfce^t, unb verldiigere AB hii Q, unt> BD 610 F. 
!SDenn tmn AF6 uob FGD \x»v^ d^ntit^e un6 tec^ttoinf (t<^te ^cepeif e gnO^ f* 
^At man fotgen^e (efannte ^oportion<n: 

AB : BF = BF : B6 = BG : BD, foIsH^ ftn» tie »{« «nl«t: 

AB : BF : BG j BD in jletlgcr g>toportion* 

Sfl Demnach AB bie ©eitc be« gegeben ^ihf«(6^ «nb BD = 3 AB: 
fb iflBF bie'@(ite be« gefnt^ten iS8)&cfe(6^ »dc^ bopp<(t f» ^top i|l o« bec 
legeictK; bdmweif 

AB : BF = BF ; BG, (i> ijl 

BF« 



flSiU f(tn(t: 

BF : BG = B6 j BD, obcc 



€. 



.^ 



u 



BF* 



BF« 



: BD, fo ift 



BF» 
BD = Tüi' ^'^ *"*"" 



"RF3 

BD = «AB 1(1, fo Ijl »AB = j^, otfta AB3 =BF»« 

^ujfsaSe« 3n>{fd^m ^ti^e^ gegebenen Sihien AB nnb BD (Fig. i^ 
{ive^ mittlere ^ropottiönattinten }u finden« 

^nft&fung* ÜJtan fe^e Ab unt) BD rec^tn>{nf lic^e {nfammen ; 0l«$ 
tann 6efd)ret6e man mdf ter vorder gegebenen 9nwetfung die Djp^turtbe AMF« 
Olun wird BD fo mit mWngert, 61* btefelbe AMF In F fc^ndöet. «uf AF 
errichte man Die fenfrec^te Stnte FG, wefd^e Me. t)er(4ngerte AB in G fc^nettet : 
fo find BF und B6 Me 6ept)en )9f r(angten mittferen ^rcportlonaHInlcn ; denn da 
We ©repecfe ABF^ FBG und GBD d^nfti^c 5)re9erfe find, fo ^at man: 

AB : BF = BF : HG = BG :^BD, olfo find die Süllen 

AB : BF : BG : BD tjiet flettge ^Jroportlonallinien« ^ 

SBtrd BD —'2 Ab genommen, mid Ifi AB die @elte eine« ^gebeneti 
{(Börfer^, fo tfl BF die ^eite ^ixit^ ^drfete der doppelt fo groß ifl nie der gt; 
gebenc^ mithin dadnrc^ dos S>e(if€^r 9^rob(cm aufgeI6f t« 

f. 18. 

\ Othnmt man BD = 3 AB, und toird AB^ tme wr^n, afe die 
^eite de« gegebenen QBdrfef« genommen : fo 1(1 BF die ^itc eine« 9Si^rfe(«^ 
der dreimal fa gro^ ifl, oI« de? gi^ebene, u. f« 10» 

5Da flc^ der 3n^aft der i^ngern, mie die SBärfef l^ret ^Durd^meffer oer» 
^(ten : fo fann die wt^ beft^riebene tSorrtcbtung auc^ dajtt gebrandet merden, 
an« dejn gegebenen S)ur(^ffet einer iCngef den jDnrd)meffer einer andern jn fmi 
den, loei^^ doppelt^ drepmof, t»iermat u» f» m^ fo groß 1(1 al« €im gegebene«. 



i 



«. ' 



dtunm^r ifl noc^ ju ttnterftu^en^ mit fi^i^Iil^et ®f nauigf cit man mit bie 
(Vr ^otti<^tung bfe i^rfongten ^top$rttona(en fttibeti f atin. SBirt) bad f$ei^6rett 
mit feinem, bieten ^apter äSetiCgen unb aufgeleim^t^ fo ba^ e6 ft(^ gar ^\^\ 
t>etf^ie6en f ariti ; befitent man (tc^ ferner guter Stangen; unü $eber}trfe(, aud^ 
genauer tBfta^fiibe^ ^bie ^en 3^0 in loo ^^et(e get^eilt, ent^tten: fo ifl man im 
^tanDe, mit S^ite^ung einee 93ergr6^ettmg6gTafe6 wn \vc^cl 2 BoK fi3rennn>eite, 
bte1£Beire BF (Fig« i.) 6i6 auf ^^ tinee 3oa« {u 6eßimmeiu IDurd^ wie; 
Der^oite S^erfuc^e unb f8erg(ei(^ung berfe(6en mit ber SSerec^mtng ^aU i<^ mi(^ 
bawn öberjcirgt* ' 

SG&odte man a(er^ anflatt bee 9)apter6^ iDorauf bie €inie )u jie^en, ba)tt 
SReffing nehmen, unb fi<^ bann fc((f)et S^orrtc^tungen btUtmt\, toit ft^ 93irb 
uiib ^ranber.6e9 t^rer %^(unge;!Olet^be ^ebient ^a6ent fo wftrbe mati 
lotedeic^t bic »or|[in €rn)d§nte ifSntt auf ^^^ «iiie« 3^^^ S^^^ ^efUmmen 
(innen* ^ _ ^ . 

stimmt man bie ®eite bee gegebenen ^Arfeftf )u 10 3oS an, fb mAtbe 
man ^iemad) bie <Bette be6 ^&rfe(«, toelc^er boppeit fo gro$ ifl = 12^599 3^V 
finben« Slad) biefem ^erfa^en mfirbe man auf 100 Su0 nid^t übv^ ^ 2^tt, 
imb nac^ ber {uerfi angenommenen ®enauigf ett^ nic^^t 66er 1 3oQ festen'. 

fÜaäf btefen ^etrad^tungcn vu f. xo. mitb man annehmen f6nnen^ bag biefe 
befd^bene frmnme Sinie in ^bfid^t ber Sonliruction* nac^ bem i^reife eine ber 
dnfac()(len ifl; unb ^tt Sonc^oUbe an bie i&^itz gefegt merbe;i fanm 

HL fSon einigen me^anif^en iQTonfltuetionen ber ^(ten^ ben 

fiBftrfel )u t)erboppe(ti/ tinb t>on «erf^iebenen ^nfitumenteit^ 

»m biefe ^(ufgaben babtir^ o^nef3erfu(^e «u^iulftfent 

9fuf tie &dftnM «inet redeten ^M*U EGF (Fig. 6.) ^age man. bif 
^bM 4«|(tm bct vier 9>topotttona(en DG vmt BC «en bem ®4füu[pmctt 



^ 



t« 



^rfln; m((^nHt. 



ms, unb wGTettbe ba« 9)atane(o^amm AJBGD^ ^(ebonn )te$e man bfe ^iagor 
ndtcn AG mib BD, - bie ftc^ ia Um ^imcte G f^netben. O^tin mvb an ben 
^unct A ein 8lneal FAE fo gelegt, i^a^ GF :^ GE wirb, weld^cö man bHrc| 
ioiebet^(te6 J^erumbre^en bee &tiica(6 um ben ^unct A, unb butd> ^eljen bcc 
gtnlen GF ivnb GE bewecf jleUlßcn^fann^ 3(1 bicfe« gJcfdje^cn, fo fiiib bic Stufen 
AB : BE : DF : AD ober DC : BE i DF : BG in gettger q?ro# 

portion (Reimer Historia problömatis et(u pag« 104).^ 

# 

• D^ne ^rc6iren fdgt (td^ ba« ©efud[)te auf fofgenbe STrt ffnbew* ' S« fei)ii 
«Die wr^itt DC unb BC (Fig»70 bie fce^ben du|ern proportionalen,, unb 
ABCD ba« 9)arafIe(ogramm btrfel&en. tJRon ^af6tre AD rn I unbDC in H, 
tinb errichte bie fenfred^ten Sinien IG unb HG, bie fic^ in G fi^neiben : a(6bann 
Ijl pH = § AD = J BC unb IG = DH = § DC = | AB. ©ur* A 
|ie^e man nac^ ®efaffett bie gerobe SintrAF, unb tjerWngrr biefel6e röcfwdrtd 
nad^ M; nun ne^me man GM = GF: fa l|l M ein ^unct in ber frummen 
Siiiie AME* %nf bieft ^rt fann man eine beliebige ^nja^I ^mcH ber Sinie 
iejitimmen^ m^ bkfe aw freier ^anb burc^ einen 3^$ i^rbinbeiu 

^erau«^ ergiek ftc^ nun Me C^on(lruction {ttr (Sv^ubung hn imp mittfertt 
^Oportionafcn. ^on t)crldngere CB bi^ biefetbe bif Crumme ginie iti £ fc^nei^ 
Uu ^utc^'E mA A }ie^e man bi^ gerabe Sinie EAIV^, n^Ic^e bie verldngerte 
CD to iN" trifft t fo ffnb,^ nac^ ber vor^erge^cnben 9(u|l6fung be5 ^po0oniu6, 
BE unb Wb bie Ui)Un mittlem ^roportionaUintcn jvuifc^en AB unb AD ; 
wtit oiebonn t^erm6ge ber <Sron|lructiou ber ftummen ^i^tie A!NE ollemol GN ^ 
GE i% xoU uerrangt würbe; * - 

i* 24«' ^ 

!Die Ofeic^ung für tiefe frumme 0inie wirb feiert gefunbm, €tf fet) 
MF auf DAP fmfret^t nvlb MLK mit PD paroTbi; ferner fet; AB = DG 
a, AD=BC = b, AP = x, PM = y. 

9Da bi^ X^re^eef^ ALM unb FDA ify^lkfyt ^repecf e jinb^ (b ^u man; 

ML : AX = AD T FD, ober 
X ; r = b : FD, affo ift 

FD = ^^ 



\ 



9tw<fyi|lMK = ML + LK, etxt' MK =tc + § b unt> KG 
= Gl — KI, oö« KÖ = J a — y. . 

~ mm i|l MO» = MK» + KÖ^. fblalk^ MG* = (x + i b>« -t- 

0«tiet ifl FH = DH + TT>, «Öet FH = J a+ — nn&G!U=ib. 
Olim {|l auc^ FG* = FH« •+ GH«, fifgiic^ 

FG« = (^i « + ^)V i b^ 
Olac^ 6« Conffettctfon i(l FG = GM, nöt^n (x+ 1 B)* -f (§ a — y)» 

r»+bx + iT>* + |a*— ay + y»= 2 ^.i 1^, 



n^. 



«(fb X* "t bx3 — ayx* 4* y^ x* = abxy + b» y« 
4^feratt6 folgt r 



^* ~ \ b« — x*"-^ '^"^ b*^— xa 
5D« b* — X* = (b + X) (b— x), fo ifl 



C abx -h ax'^ ^ 
(b+x) (b-xK ^ 



bx» +x* 

+x)(b^: 



dStt 



r = 



b 



ax X' 



$*aj^ 



®fef^ ®(et(^iing f({ Dir ndmUc^e^ bk tn 96f4nttf L f. u gefunOen wov^ 
Bm fff, ftldlic^ MTiiß Ä«d> Wcf« frmnnre 8imc bitfelbt fe^n, WcFig. i. n.Fig* a* 
ge^cid/net, unD (^bfc^niu I. $« 13.) otit bem^ani^es^betwit ^Nj^umente (Fig* 3«) 



^ / 



it 



^vfler ^f^tOtu 



i* a6u 



/. 



*^iefc wtf^in ttit^ ^ncte gej^ic^nete fromme Sittie M$t |{d^ tutc^fletige 
fbtwtganß etnetf @ttfre6 auf; folgende {Krt icfc^ribem 

<5« fepn (Fig. g/) DC iitib BC We (e^beit 4uf etn ^roportionabn; 
ABGD ba6 ^ard({dogtamm tttftVbm «oic Mr^in (Fig*. 6 unt . 7« ) HI eine 
9tinne m ber ver(4Hgettcn Sitiie DC ; F£ ein Stne^it, t)a6 fic^ um einen @tift, 
bcr in A eingefc^fagen ifl, f^nnnibtd^n li^U ^n tiefem iimai tfl eia @<^ie&n 
Mbt^ntüdf, &er mit einem ®tift b t^erfe^n n)trb, noeU^er bcflimmt xft bie 
ftumme fitnie AbNO ju 6efd^tet&en. 9n jenem ^d^tcber ifl in d ein Saben 
6ef<fligt, ti^efc^er ä6et eine tXode e gefd^Iagen , ^ mib xootan ein f (einetf ® en)i(^t 
gebunben v^x^^ n^el^^ee fo fd^mer fei^n tm$, ba$ ee t)en @c^ie6et nac^ e ^in^ie; 
|en fann ; mtb O ifl ein @ttft mett^er in bem ISlittelpmtct bed ^^oraUelogramm^ 
dngefc^l^gen ifl; KL ein {be^tee Stnea(, weU^ee an bem @ttft 6 anliegt; 
hieran ifl in a ein @tfft befefligt, toelc^et genau in bet 9tinne Hl pafen muf ; 
nc^ ifl biefee €hiea( mit einem ^mepten @tifte c t^erfe^* ^ie (Stifte a, A unb 
B, fo ix^ie ä, G unb c möffen in geraben Sinien (iegen , unb anäf ))on ^(eid^et 
'^icf e fepn« fflnn tt)itb an ben @tift b ein ^aben gebunben, ber @(^iefer M fo 
gefleKt , ^f 6b = 6a ifl ; a(«bann mitb bet '^oben nm ben (Stift 6 gefc^to; 
gen^ fhftff angezogen, unb um ben @tift c einige QRai ^rnmgewunben unb f>ts 
fefHgt. 

!Dlitbtefem ^nfhitmentetoltb bk genannte ftumme Sinie auf foCgenbe 
9Crt 6ef(^tiebem 

> 9lan tre^ bd« SineaC KL fo l^etum^ ba$ e6 6efldnbig an bem ^tift 6 
anliegt, uub bet Stift a g(^ in bet Stinne t)on a nad) H ^tnfc^iebet. i^ietburd(^ 
betmtf t man, ha^ fidf bo^ Sineal FE um ben @tift A bte^en mu^, unb xotil bet 
@c6ie6et M, tDie Dot^in gefagt, butc^ ein ©en^ic^t nac^ e ^tngejogen u)itb : fo 
muf bet ^aben b6 gefponnt 6feiben, unb bet @tift b tvitb afebann bie ftumme 
Sinie b!N'0 befc^eben« ^a$ biefe-Sinie bie «ot^in burc^ ^uncte ge^eid^nete 
ftumme Siitie fepn mu^^ ifl (etc^t einjufe^ti, toeiC n>d^tenb biefet Bewegung 
^efldnbig 6a = 6b bMbt, inbem ftc^ bet ^oibm b& eben fo t)ie( toon 6c ab; 
»icfelt, unb Unget u^itb, att fi(^ ba« @t&d be« Sineato a6 t)et(dngett» 

$. lg» 
ffSfff mau Hi Stäcf bet ftummen Sinie bA unb ben jpnoten AfgA 



.^ 



— - .--J 



(ef<l^teiSen, fo brc^e man bie Sbteafe ikk^ bet entgegengefe|ten @eite ^etum: fo 
i^enD er wn D &i5 G forttäif t^ 6k ^nouii AfgA 6efc^tie6eti# 



«M 



ÜHati fef e bie bereit duf etn 9)ropart{otK((m CD unb CB [ Fig« ^«] 
ra^minfftc^t {ufommeti, un&t>Dflenbe bos 9>Ata((e(ogramm ABGD« OZun t»et^ 
fdngm man CD unb CB m^ F ttttb £ ; femer totrb^ bte 'X>ia§wcdt BD geyo^ 
gen nnb in 6 ^a(6irt ; an« 6 6ef(^rei6e man mirbem iS^a(6meffet 6A = 6B = 
GD bcn ^abttzi$ BAHD^ Qflun wM> an ben 9>ttncr A ein Sineal EAHF 
fc g^Ugt, ba# A£ = HF wlrb^ we((^e man bnrc^ ipieber^fce» ^obtren mlb 
^effeir ber Stnten AE nnt> HF ^ewerffieUigen fonn, SBenn biefee gefc^e^ i% 
(b ftn* bie «nien AB : BE : DF r AD ober DC:BE:DF:BC in flfttgec 
9)roportion^ (S» Reuner, Histoiia probjemati» etu pag« 117«) 

f. 30. 

9(ttf fbfgenbe ^rt (äffen fiäf Wt gefachten proportionalen B£ nnb DF 
tfyn 9^ro6iren ^nben« 

C*6 fe9 (Flg. 10.) bM ^araKefogromm ABCD^ toU vorhin gejetc^net; 
9u« G nurb txAt bem i^Ifone^er 6B ber ^refe BAHDC (eft^ri^en^ 9lmi 
«9irb burc^ ben 9>unct A itgenb eine gerabe Sinie MHAE gebogen ^ toebbeben 
£xei$ in H nnb A, bie verfitngeree Sinie CB aber ia E fc^neiber« fJlimmt man 
nm HM = AE^ fo ift M ein ^uncf in ber frummen «nie ANML. SBirb 
Aof biefe 9trr eine belieHge ^nja^t 9>uncte ber Stnte befiimmt^ fo f onn man biefc 
bnrc^ einen 3ug aue freier ^onb t)er6inben^ 

Um nun ^'erone bie iwexf mittfem 9>toport{ona(en^ {li: finben^ t>er(4ngere 
man CD fo wüt 6t« btefci6e bie f cumme Sinie in L fc^eibet. S)nrc^ 1/ nn& A 
wirb bie gctabe ?inie LAK gejogen^ mtdfc bte tjeridngertt Rnie CB in K triffi; 
afebomi fbib bteSinien AB :BK:DL:AD ober DCrBK::PL;BC in (letigeK 
^roportion^ tokaM ber vorl^rge^cnben ^uf{6fung be« ^^Uo er^edr; inbem nac^ 
ber ^erptid^ming ber.fruinmen Linien AKML, aSemof OL = AK i(l, tvie^Decr 
fangt lonrbe» 



4« W«r Sr^ff^nltt 

S«re BA na(^ P «nö jic^ MP «uf B AP feufcw^t. «« fet> AD = a, AB = 
b, AP = X, PM = y» ®« öi« iepöen ^Dcep«* t ABE unb APM «ftuwöec 
. ifyiüdf pitbf f» ^t man : 

AP : PM = AB : BE, ob« 

X'i j = b :-BE, alfo ift 

BE = ^^ 

^a tmd^ fterS^ic^nuttg Wcfec ftummeit CinU AE = HM {ft, fo ift mA 
EH=AM. 

' » " 

Ulm ifl in tiem rtt^twinftt^ten ^ct^etf APM^ 

AM^ = AP2 + PMS obee AM = EH = |^ [x» + y«], 

^tmn f^t man bic ^ropoctbn AP : AM '= AB :,A£^ «ber> 
X : r" [x5 + 7»] = b- : AE/ «(fo 1(1 

__ br[x^+y '3 

AE — * 

Otae^ aeom(tcif<^ ®r6nb<n ^at man EH : EC : = £B : A% [ @« 
iA4ft>»M<6et»^cidonom(tne 16. ^off.] 

@«|t nnm nun bie «or^in ge^bentn tSect^e in Utfe ^«)>octton, f» 
«c^ftisan: 

• — + a = — * 

X X 



iT Xx* +ya] : ^ + .a= — : AE, alfe.ijl 



._. __ b«y* +abxy 
x2/"[xa + y*3 

b*^ fx" + T^l 
löot^fti i(l A£ = 5i-i gefunben. SSJ<Ae« U^^t iSkti^ 

M» A£ (inonbec qM^ gef«|t, fo er^4(t man folgenbe ®M(^ttn0 : - 



■~s 



hiT [x« + 7»} b» ya + abxy 



■^y"[x.^+7^] 



> ob« 



. f 






.7 



J + 



h 



•r- » 
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9Ctt(^ Mefe :<Sfeui&tttid t^ Me ntmfic^e, tocb^ tMti^n 96^. L $• i. uitt 
24. f&c bu.bafel&fl-gcicb^itete fkimitiie Siitie gcfmi&eti ^an 

^ierau6 fof^ tilft, taf attd^ ^iefe (Fi^« *i^) ^td^ f^mt» geftmbttie 
ftumme S(me mit\ bni^tttien, Mc Fig« i,ttnt> Fig« j^^ttf^^sfatiixvlb, &ie ii4im 
|{(^ fei>it ttiti^, "ttifb 6(ip:ß^ii(^ jdue ottib biefe{& &tiie auf ,tt«9 «etfc^ebfiW 
Strtcn yic^nen (d|t» 

tittf tier<r t8(tiä((mni§ ber faunnUn Slnie fdlft ^<l^ «Scnfedto ^tie ^fi 
«td^ttmg ^(eitcn, ticfelbe t»nK^ jkfige iScwegunj titie« @tif(e< )tt iefc^tciftcn. 

€« fe^n (Fig. 1 1. ) DG urib BC 'M< te^bw 4ttj|nii ^'repocHotiafoi, 
ABGD^.tote 9«ki^ bä« $ttca((<(09raiiim tc^cttcn; HI «incDttiroe.^ unb E£ 
cfn^iMAl, «odi^ .^^ uro dnen @iift^ ^(t4n A «itigefc^tagc» 4|t ^ntUHbc«^ 
Iftit. %i W«<citt<itMa( ^b i»«9^4ii6<t ,M «nb O eefmUic^. S>et «cfh 
€S<|^(t ifl wM. lixm^ 6tißA t»«tfi^ wct«^ in bie Stitmr^ l>af«tt «luf; 
b(tiiM9te nilt^fQMi @tift <v «xk^ bU fninmte Sink cI^L ^cf<^rei6en ftCU 
Kt|^ dn bänm« 9M<d^^ wel^e« tmtct ttm Lineal P£ btirc^e^^ «nb (ul^ «m 
braiStift 6<4<tnmtec^it (4$l , 9(n bemfdbcn b«jmbet ^(^^in ai^mbt (ie^mbcc 
@ttfit b, tvefd^ct te bem Umftinsf bK i^rdfc« i(^nbtt(^ ift iSüii »itb «n bm 
6tift a<ia Saboi beftfU^et «nb »m bic @tlfite b^ 6 ttnb bU DtoQi f g»fi^1({igm» 
Gin.ittxptcr ^aben ttii^ an ben @tift c dtbunben , imb 0(ei(^fatf< um bie Stifte 
A nrib G, unb bie Dtede f gefc^toaeo* tSlm wirb bec <^(^i(6<t ,0 fe gefUQt, 
Ac = ab ift* ^(^e Säben wecbcn altfbonn ar^ciogen^ }Ufammeii «etetnigt 
imb roic dnem €)«»i(bt Q o<^<^. 

SGBitb nun ba< Sineof FE um A n(u^ 11 d^re^« f» bte^ f((^ ba< ^(«^ 
£ um O unib b« @tift b hM»^ fi^ Mii b umI A* J&i^AuM^ mitb bet MC^iu 

8 



tenb tokfet SBcweg««^ wirö ber @d>te6cr O, «we bep öem toor^in bcfc^tieBenen 
Snfltumettt, nac^f E ^ing^jogcn, unö öer ©tift c befi^reibt alebaun t)le üerfangte 
frumme Ctnie c!N"L, xok aw 6et ©nrrd^tung biefc6 ^nflrumcnw, unb auc^ nacfy 

QSoii Wcfen brep ijecfc^Ubencn SSJetf jeugen , me^rgmc^htit« Ptumme Knie 
}n Uf^x€Ü>in, t>etbtcnet bA6 Fig« 3« abgebtfDete ben 93ot^g, weif ee fe^r iwtts 
la^g unö.^c^et ifl* ^tetauf folgt bat Fig. 8* wrgcfleate. gUemgec jUüetMfflg 
i^ ba< fo eben befc^rieb^ne, unb Fig. 11« abgebttbete ^Idflrument megetrbet hcpf 
pelten^dben, biebabev angebracht ftnb^ . ^ie Ux\a<ff^ tfl, weil (tc^ btefelbett 
bepm ©ebroud^ bee ^tiflrumeute etn>a« autfbe^o thimm, -jipe(4e«. not^u^nj^ig 
einige Untid^tigfeit t^etaulaffen muß* . . -. ' 



-rfto 



QCufbie^c^enfel eined regten SBinPeW KCD (Fig. 12.) tragt' ttiaÄ 
ton C ati« bie beryben dngetn^roportiohafch CB anb CD.; mitter ^r6|^nCI> 
bep^reibe man wn C airo ben ^albftei^ DFK6A, terldngete DG biO A Mnb 
liei^e burc^ D tinb Bbie gerabe Siiue^DBO« ülwn n)ittr bat(^ Ai.bte gerabe 
8inie AF, welche DG unb CK in EunbH fc^neibet/ fo gelrat/ baß EH = HF 
mirb, n^elc^ee ftcb befanntfic^ burcfy ^erfac^e bewerf fieaigen faßt« 2(ft ^i^^ 9^*^ 
fd^c^en^ fo i|l CH bie jwctjte mittUre^roportionale jtt>ifd>en CB tthb<^D, ober 
jwifc^en CB unb CK, wc« CK = CD tft, 

Serner fu(^e man jwifc^n CB unbCH bie mittlere ^roporttonafi\ n?cf^ 
d^ebnrcfy bie Elementar j®eomctrie gcfimben werben fan«. . ^Di^fc fep CM: fo 
finb. bie \)ier ßinien CB : CM : CH ; CK in fletjger 9)roportion* (3Ran fef)i 
(Reinier p* aoK) 

9lnf folgenbe ^rt fonn mcm be« 9)robiren< öberl^ben fe^n* 



(S^ fc^ in Fig* J3. AUti\ott in ber i2y ti«r wetbe We aerabe 8lnfe AM , 
nadf ©efaöen <jcjc<)eit unb nM = nE ({enomnien; atebann ifl M ehi 9)unct b<t 
frttmmcn Sinie ABMRQ. ^uf biefe 9lit fann man eine beliebige 3(n)a^( 
9>uncte jener Sinie bcfltmmen, unb biefe ava ft^tt ^anb burc^ et^en 3^0 oerbim 
^cn« ^tefe frumine £inie fc^neibe mm ben ^cAhtvü^ inK, i^on R }ie^e man 
tiacb A bie getabe RA, n?etd)e CK in S fd)neibet: fo i(l GS, wit au6 bem ^ov 

^ergc^enben erf^eUee, bie (»e^te miitlere 9?toportiona(e }tDtfd^en GB unb GD« 

# 

f- 37- 

S)ie ®(<l(^ung fi&t tiefe fnumue Sink lijft ge^. folgenbet ®e(l<i(t td^t 
ftnbeitv • . • ^ 

.. 'SSlali jie^e PA ouf AD «nb MP -auf AP fenfcei^t; fetner jie^ man " 
MO unö EIT mit KC pcecattiU £« fep CB = a, DC = CA = b, AP ^ 
x, PM = T- ^(i( £n = nM^ fo ift m^ geojnettife^cn €)t<in&en NC = 

^U(^ |m& l»ie ^DrepecTe DCB «tnb DIOl «inanbcr ilfynU^, tinb man (lat : 
DC 5 €B = DM" : ins, obet 
b : a = y jWE, alfoifl 

NE= ?• 
• . b 

9Ctt<^ i(l Alf = AD — Dif, «bjt AN = Ä b — y. 

kernet i(l <(U(|> bae ^epecf AM£ tem ^te^ecf e APM i^nßd^ , tnit^ 



mäft 



AM" : NE = PM : AP, obe» 



:ab- 



ay 
.y: p= y 



X, foigUc^lfl 



abx 



ay* , 

yx = ^x--, obetab«x 



bry = ay*, alfoifl 



bx ab'x- 



44 



y = 



7=^ 



hx. , _ >b* X* ab^^x-x 



aa 
bx 



aa — 
bx 



b 



a« ^ aa 



a* a 

4 a* 
1^ (x? + 8«x>. 



VfM Tbk^ ®ftf<(tmg fTc^t man, t>a$ ^U^ ttwmm Sinie eine Sink bit 
IttCQtett Orbmwa ifl; foi^Ik^ imi|i bkfetbe entwebtt eine ^«taUt, Sllipfe, o&ec 

•®« fe^ X = ^, fo i(l (nt#7 "^ o und bie fnamne Stnitge^t tn«^ A, 

^ci}<ft man bie ®t6|c vattet bem fGßurie{|ei^en burc^ eine unenUk^i 
»li^e <w«^ fe ct^tt man t 



l^(x* + RflK) =x:fe4a 



Wl«^y = 



bx 

aa 



b 



SEBitb nun X s=t e» gefe|t, fei if{ 



g a» 3a a* 
+ - — — 

X X« 

8 a* • a»tt' 



• ♦ • • 



« • 



>' 



T = 



b 00 b » 4.ab b 

± — - + VT' «^ T = ~ r « «««»fr 



aa 



aa 



a 



gy = + ab. SDiefnmmtc 
e^M: üt Ut a(fi> leine Sa 



5«t X <— 8 a ifirnmh0<St, für x = - 

■ "» 3«f«K/ f«>HJT = + - 00 unt> y =+ ab» 



gaif(y=;4K «Oicb 



©c^enfeJ nac^ bep onbem ©erte ^, fo^^ ««ß wefette ein7jj9pa6el fe9n. 



/ 
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lOxife fxntmt Sliiie Uft ffc^ bitrc^ fletlae fSmeguns eitttf iStifte« auf 
fot^ent^c %tc U0ix^fbttu * ^ 

S« r<^ (Fig« 14O CB ititlj CD^ tirte Ic9 ^ I^^tctv Figur ^ We 6^9^ 
hm änffttn ^pNroporttraiilm, CA = CD uttb AZD »er t>^l|K( genantite ^(61 
freie« CBK tmb DBG fUb iwttf gctabe Dtintmi ; ferner FE ant) HI ^mtif uätu 
t9ttif(i(^ jofaimiiei» t^erftuttketie Stiiealr; Mr OmAN bre^ (BdHc6er, bte f{(6 
ati biefeti ShteoUti |in wtk f)tt ^ie^en tafien* "^^ ^^ &4ieber i(i mit eiaem 
@ttft art^erff^^. ix^eb^er in bie 9tinne DG pafTen nmf ; Der {wepte mit einem 
^tift c, toHdfttbH tnmmi SinieBcS Sefc^teiben foU;- b ift ein @tifv mefc^^ 
in ber ^tnne CK paft rnib. barin hemilidf ifl«. ,Q unb B. ftnb }wep f5(ed^^ 
bte burc^ bre? (Sti^e d, e unb f mit betv eben genannten @(^iebem fo t^erbunben 
flhb^ baß Be = bd, df = ef/ unb ba = bc ift ^ ' . 

SBifb nun ber 0c^te6er N noc^ H l^ingefc^^o^en, fb trith jtc^ bet^c^fef 
ha O nac^ E^ tmb M nad|^ F bewegen^ unb e6 muß ^ßdnbtg. bc = ba^ ebet 
bd = be bfe^en^ tvie au« b#t ^^ic^feit unb ^(eic^it bec bei^boi ^re^ecCr 
dbf unb ebffUgt* ' 

SGBitt man btefe« 2lu()tnmenc gebroue^^* fo^ n>frb in A ein ®tifit eingei 
fc^fagew, bie SJorrid^tung fo ^erumgebre^et, bot <i(^ ba« Sinea( FE befldnbi^ au 
bem ®tifit A ^fd^khii, n^renb ^c^bte €Wfite b nad^K unb A no^ 6 bemei 
gen ; afobanri birf^nreibt ber &üft c ben ^eif ber bummen Sinie cS^ unb (b ifl 
i^ermige ber (Stavi^ng biefe« StaftrumenM bc = 4k; aiK| fitd> bie Gtifte A^ 
a, b ntd c in tlna gerabtn Siuie (efiublic^, tpie €$ bietSerieicj^nung biefer frumi 
men Sinie erfbtbem 

&Qtl ber ^ei( cB ber frummen ^nie 6ef<^{e6en t^etben^ fo tnuß mm 
bo« Vi$ayn$ auf bie en^egeuftfir^ Ciite^ loie^boc^ ongigebeti ifl> ^m; 
brevem. ' ^ 



\ 



IV. npw t)cr Conjffrnttion (er tutfft^dt ^teic^irngeti Huxd^ 
tSVit Nr ConffriRtfott See Gfdic^gen^ matt (I(^ ittt I7tett3a^i:l^ttittkct 






4^ 



.frdft; K5f^nttt. 



4 I 



^M bcfcWfttget* 5) c ö c Ä 1 1 e ö wat ber et(le, wefc^cr bt^ ?Cfgetr« auf ble ®ec? 
ttiectie bcf rt;ui2imen Linien 4injn)an^ie mi ^(^ bep Oet Cenfhruciioji &et i@ki(^un^' 
gen be6 Äwfe6 unt ter ?)atabel fceötente* ^i ©läfe ermeitcrtc tiefere? 
f!)o&ewalj ietgte, baß.wennfie auf tnant^erle^ ^rt &urt^ i)en Ärci* unb einen bec 
Äegetf^mtteu^f, w* con(ltttltent«ntoftabttr<:^aufl6fenf5tti<e< 5^oma0?8af er, ein 
SmjtcSnber, lehrte äffe ciibffc^ie ünö &fqiia&ratfji^e ©leutungen, ^^ne »otfldngfge 
^cttoatiMmxQ, mttteljl med Äteifeö^ unft einet <tn}{flen angenommenen ^atabel 
^n t)crjeic^nem ^iefeö 58erfa^ren tfl nccl^ unter Öeth fJlaivkn^atzti^ ffeni 
trälttget b«famit« SBcil ^af^rs SJetfri^riftfen-; nHe ^on ben 3«*^^« 
+ tmb — baft) bae cit\f^ Mb ta« anbere ju gebcauctfen <fl> ju groje- Slc^tfani.' 
f eit erforbern : fo fudjte Jj äffet; burd) eine bequemere Sßerjeid^nuiigeart , jene 
Unbequemfid&f eiten ju \jermrft)en» 91 e w t^ n wanbte bte € o n d) o i b e jur SSer* 
}etd)nung cubtfc^er ®fet^ungen au, auc^ a^i^te er; wie jeber ^^gelfc^nirt ba}U 
gebraucht werben finne» 

9(u0er jenen Coufhuctionen turc^ «rwd^nte frumme 3inieii^ Ibat man tt^ 
bie fogenannte arit^rnttifcb-^geom^trif«^« €onftruc(icü^ wo cie ®leic^öm 
gen burc^ ben 3ug f rummer Binl«n abgebttbet werben. ®iiefe ^bbilbung bet 
@(etc^ungen i(t febr gefc^icft, bie ^^eorie berfelbcn auf ein« finnlic^e 9Lxt }U nUui 
tern/ ). ^. bie Urfo^e aniugebcu^. warum t>U arim6g{ic^en SBuriebi üUemat paan 
weife t>or^anben ftnb it* f. w« 

9}a<^ biefer fdr)^n Ueb^c^t ber 9}e«faf)rungdarten^ tie ©(eid^ungcn 
bnr<^ CTonflruction auf)Ut^fVh, weil^id^^ i)bnetiit(^ weiter ba^t; aufju^^olcen, 
mim ^ufllfung bet eubifc^eu ©(eic^uitgeu Duri^ bie £)p^ribe mitt()ei(0n« 

• i. ' 

t 

QCuf gälte* €* fp9 fofgeAbt ®Cek^g ic^ -_;px; — g=o, bereu jttfc^^ 
M ®Heb fe^(t, }U conflruiren; unb f unb g fepn, t)ur^ 2^^^ angegeben« 

^ttfl&fung. ^an fe|e, biefe ©(eid^uug foff mit ter in 9(bfc^. L 
$♦ u jefifnbeueu.öfel^ng x^ :— (4ur-T-7 y^) x — by^ = o tmtüttf fe»»: fo tjt 
ay — y2 i:f^ wnb by^ = g, (Äwgettj mat^ematifc^e« 9EB6rter6u^^ 'ic i^eit 
@* 134O - 

9Ran ^at a(fo aiM }we9 ®(ei<^ung<» brep unbefanuM ®ri$eu a, 1> unb 
7 {U beftimmem Sofolk^ fann man eine von biefen btepen nac^ (^jefalUn anne^« 



/ 



mm. : C!» t9^''äm 6eipr<m(ien fn^n/y jb«iu )H t9d$((ti , wti( mit fSv^ itiuMt 
^e^^ift^m SaOe 7 t)nr<^ efne <)it«l>rattf(^e ®(et(^Hna 6eflimtn«n mMfe; web* 

. . f-fy* e 

(|^ia}|«9Hem{n)nfo6(b«; folslif^ ^at i««n 11=^ r-— ; — : unlhbasi)*^« 

lött fc^ttfUc^fle 9B«rt^ wn j Witt) für jcben Befonbern ^ail U^itiimt VHxUn 

- — :: — :", h = -^^. «Hb wlt^ y= \ genommen, fo t(l a = 14 uob b=?= iijUr^ 

SRan iie^medfck(Fig^iO AB==Fii^BD = ii^ unö (einreibe nflc|,^em wd. 
^ergc^cnöen x>etfal)rcn bk rtitmme Cinie AOTLÄM. ^ SEBirb nun in beni vt6r 
fiimt>. An T= 7 ^f t)if auf^AB fen^ec^te 8tnie,pnq gejogen, pe(cf)^Merrumme 
ikiüAn.ß^ p4Ui6 i| f^heibec : fo ift nq bie pofltioe ^brjel unt) na utib np ftn^, 
atebann bte gcpl^en negotioen SBurjeln liefet ©Utc^nng; |ene j(l = + ^, btefc 
finö= — 1 unö — 3^^* 

; u QfimptU . S>ie SßJutjcIn t)et ®(etc^uag x» — 193: + 30= o 
nacktem t)ot^ergcl5>«tiben ^etfa^ren ju fintoen, 

10 ^^y* 30: 

®a a= unb b = — — , fo tjl, föt y = 1, a = ii| 

' j y ' , ' ' ■ '. . 

„ttb b =^ — 7§^ Sergtti^ i(l (Fig. sO AL .= b ==74, AJI^a=« i ij mib 
HM'=^y = a» . . 

«teöann flnö We ginfen MO, MP unö' MN We bte9 SBBtttiefn/ unft 
|tp«r jene pofitto 4" a wib + 3^ Wefe negativ = — 5* 

$♦43' 
- a. SxempeL gdfe^We ©Wc^unasLS.— 55:+i2=o gegefcen, u® 

man foff, »ie tor^in, iJ^teSOButjern finöem^ i^tet ifi a = — - — / b = — 
— , füry=a,i(la = 45v b = — 3s. . ^' 



4t 



"^rfterld^m. 



- 9toi tt^m <Kg. =5.) AI. = j; AH = 4§ , 'iittb.4c^M^7t»it^ wHH» 
WfcaimiK Sinie* SSirt» non Ba » .;i gcnommm, tinb pnq auf AH fenfral^ 
9efe|t: fo fc^rw^t pq Uc fntmme ttnie in p^ unb np = — ^ 3 ift dat {GSintcf 
tief» QKcU^img. S>ie b«^ M^ttnfBSvt^la ^-vmib«liidf^ «(Utk Inmiiit 
Sinie «tmi.pq onttipmal gefi^itten wiitU» 

,1.44- 
; 3. 1Sxtm|>^I.. ^ COBitqcbi bcc QCe^tMg s;> 4* sx -t^ »s =*« t« 
finbtQ* @ea Mcfe ®((f(^tind mit t><c in 9(6f<^* I. $. i. griembaini ®(ci(^n9 
X» 4- [y**^ay] x — 'by» = o dneKtcv fe^n, fb ijl y* —ay = 5, «iiö by» 

« Ig, fl((fc a^ — -— , j> =!* — ttobiftt y = 3, ift ft «= ij iinftli = i 

^mnOj/m atfo plg. aO AB = x\^ BD =^ «^ Am i=r ^ 3, fr 
ifl, t^cnti m'N' fenfrec^t auf AB f)^t tmtb tmb ielbigf Me frttmiiie Sink in N 
f<^^et^ lfm eine fi(Biir)e( bec dldc^tttig utib =s -f- a; fett bep^eti Mbetn (SBai» 
)e&i ftnb jmmigti^ wegen DA «»or^ih ongejetenen .Utfac^c» 



$•45* 



4« 1^j:etn<pel /€« (ep x^ 
«nbjby* = a c^^ «(fo a = y uiibli 



r * A 



• j2.c^ =0^ nttbatin Ifl ay - 

--ZT* S»f«9 c«5 luÄy =ft=» 

5, f» i(l h = Jo. Sßan m^e olf« jTig. s] AB = 5 imb BD »40^ fb i^ 
warn DB oerfdiigm bkfntimne Siitte in r ft^iKÜM, Sr eine flGBnti«C ber €Hflif 
<$im9. 3fl AB = s bi( @^t< «ine« gegebenen QBftcfel«, t«> i(l Br Aije (Sdtr 
(imw fSBArfe(e, xtMÜieK b«pp(U-f» gre^ 4fl afe bet gegeben«. > 

i^ot «ine (cubifil^e ®(ei<^ung t^toep gfei^K ®ucic(n« fe t«6|ct bk gente 
8inle ST-CFig. i.] bie fcumme Sinie in T unb fc^neibet biefelbe in S; oMbontt 
finb ÜT bie negativen $Gßar)4tt mib FS ift bie i»ofttii»e ®ntie(^ att<^ ifl «fttbann 
08 «s aCTT. ^itau« et^Iet^ baf wenn y .gt6fet ai» AXT wicb^ Ml ®Ui/ 
^^g not «ioe nt6gH(^ 28uc)e( lokn fann* 

f 4«. - 

r 

®Nr ttuBe^nemtitlMt (e« %«e i»o(^n ge|dgien ^onRntttfo» m, boip mo« 
IMc ^nim AB [Fig. a*] obce AH {Flg. sO 6<9 )t^eni flSerfo^en ««0 ncticm 






iDUtet dm^eif^n mu§* tiefer MnUc^tmiid^tiit i|l man A6et^6cn , xomn man 
fu^ etnes genatiett ^aa^fia^e 6e&ktt$^ iioorauf bet 3^0 to loo^^eileti get^eUt 
tfl. iDer @e5tauc^ dnc6 folc^en iOlaa#a6etf (d|t ft(^ am 6ef}en &urc^ fofseäbM 

€« fc9*We ®Utd^nn() x^ — 151 x +630=0 gege^, atobamt Ijl a=: 

l^I*f~T^ 6"^o 

ne^a«(Fig. sö AH = ^=E3if = ii3ofl/ foijlAIr = — b= — 17!== 
— 6^733oau«t>HM=y=6=:2,3i3ott. 

f 47«: 

C06f(b trat! tta<^ t<M (cfanntm ^etfafyeen Me fcutmne Siirie U{<ä^ttti, 
fo fTnb bte eitrim MO, MP unb MN bte ^miitn tn ®Ie{(^un$; ^iefe 
Stnien werben A(«^ttn mit riam^ittd genau a^genemmctt, unD auf Um^lRatip 
fMb gemeffira. 

®efe|t, man f4nb« MO = 1/9« 3«^/ MP = 3^6 3oll wÄ MET = 
S/58 3«&« fo ^t man fof^be 9^opottion<ni 

la : 3ii = 1,9a : 5 , 

la ; 3ii = 3/46 : 9 . 
11 : 31^ = 5,38 : 14 

unb t)k SDDtttjefa iinftm ©Uid^ung finD MO =+s^ MP = + 9 tmbMKT^ 

— 14. ■• ^ ^ • ^ - 

• $. 48» 

S< tfl (ei(^t dn}ttfe^, ta^ rnftii AH = a ^ grc^ annehmen mu^ , Ott 
€6 itttt bM SBetficttg (Fig« 3O et(att6t; benn je größer man jene Sintc AH axti 
nimmt, tim fo genauer xoitt man bie 9Bttt}efn finden. 9ltmmt man m, ia^ b^m 
W>Mfy(am bet fönten u« f. w* ii»enn man f{d^ babet) eine« i8etgr6^«mg6g(afe« 
bedienet, nttt -jin 3^^' 9^^^^^^^^^^^ ^^^n« f^ loötbe man DU SGBurietn «nfeper 
©Uic^ung mit fo^enbet ©enauigfett ^nben: ^ 

M0 = 5 + ^V = S±o.oi6 -, ^: 
MP =9 + ^ = 9 + o^oa6 
MEr=— i4±:jV = ~l4±o,oa5 



$0 
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!Sii« Wefer Blöket fiejeigeen ffcnjhurtton ergtc&t fid^ fotgeti^ : i ) fanti 
man äffe cu&tfc^e ©(et^ungen. Daburc^ attfI6fea^ Der Cocfftdent t>on x unb Da« 
toiUig 6efannte ©lieb m&{)en ganje ^al^kn obct S25röd|)e fet;n ; 2) giebt Mefe (Ton/ 
ffetuettofi Die ^ur^eUt, fo wo^( wenn fe(6u}e rationarold au^, menn fieirratronal 
finti , fe^r genau an , u)et( man nur eine einzige f tumtne Sinte hxaudft, mt> Die; 
fel6e fic^ <i4>er unb genau befd^reiben lÄßt; 3) ifl bep Wefet (Tonfhuctfon nlc^t 
(eic^t ein ^etfel^en m6gttd) , n^eil f!e einfach iH unb DFe SButjefn ajle in einer 
getaben Cinie ßegen, bcftwegen wirb man btefelbe ber^ (Eon^ruction mit ten Sict 
getfc^uitten «♦!♦»♦ in mel^r afe einer ^infic^ewriie^enbö^^^ 

^a burc^ bie ^toflructian einer ©tetd^ung' alfe SBittjefn berfelben auf 
einmal itt i^rer i8erbinbung attfc^oufid) bargefleUet werben, fo ftnb bie (Eonilruo 
tione« jMt <Erl4uterung ber ®igenf(f>aften ber ® (etc^utfe^en fe^r }wecf mdfig. 5f u(^ 
r6nnen biefeiben^ wie Dot^in gezeigt i% }ur (Stfnbnng ber QBttr)e(n unb ^nnd^ei 
ntng in ber Otec^mung bequem Dienen« 

SBerben bie SOBurteln einer ®(ei<^ung intdt dted^unggefunben, fo er^d(t 
man blefeiben einjeln o^ne SwfÄninien^airg , Hiib man f)at beewegen Urfac^e , Die 
Conjhncttoncn voriujif^en, bcfonber« wenn feine große ©enauigfeit i)crlange wirb, 
9Ru^ man aber Die C!Burie(n ju irgenb einem ^racttfcl^en ©ebrauc^e fe^r genau 
l^aben, fo tfl bte artt^mettf(^e 9(ufi6fung unentbe^rüc^« 

^ man bur(6 bie gemeine ©eomefrte tinen CG^nfel ^a(6iren, imb anc^ 
ben Ted^ten SEGKnIet in bre? gleiche $^ei(e t^eiien fann: fo tonnte e6 nic^t festen, 
ba$ fc^cn bie alten ©epmeter auf bie^f^eiiung einee S0ßinfe(6 in brep g(eic^ ^^eifc 
fommen mußten« SDiefe tHufgabe Don ber ^^rept^eitong einee SBinf ei6 , ICx^t ftc^ 
aber burc^ ben ^rei6 unb geraDe Sinien nit^t aufl5fen ; Dal^er warD biefeiße nic^t 
nur für bie 9(ten, fonbern auc^ überhaupt wn ä&i<^t{grett, tfiDem fte auf ^^ere 
f rumme Linien fii^xu Qlifomebe» erfanb bie SiHt^^De^ ^n^ wanbte biefelbe 



• •... .ak 






' I 



\)xt ^ujl6^d jerm Aufgabe an« S^cnfade ^«t man Mefe 9iif()a6e auf me|r afo Mm 
9Ctc bur(^bie ^9pet6et dufgeföfet« %ix^ in neuem Seiten t(l tiefe Aufgabe ofit wti 
genommen morbem (S^ampani ga6 ^otfdl^tiften fte auf neue $(rt au^(6fttn; 
attetn feine ^ufl&fung \fixx^ ben $e^(et, baf fle f(^on bie ^^ettung eined SBtnfefo 
tu brep ^^et(e, ober fonfl etn)aö gtek^Uenbee voraus fi^ ff te« 9l(6rec^t Stirer 
ga^etn fSerfa^ren an^ burd) bie gemeine Geometrie btefe 9(ufga6e aufjutifen; 
attein feine ^ovfd^ttft tfl nur in einem %9}X x\^x\% , in aOen anbetn ^dOen finbet 
babep eine getingete ober gr6$ere ^buKic^ung ^xciXU S6en fo ging e6 96 ( o c^ a ; 
tiu(() n)e^et; oorfuriem eine elementar ;geomettifd^e^ufI&fung ber Aufgabe t)om 
^re9((^nttt be69Btnfef6 befannt gemac^t^at, bie g(ei(^faK6 unrid^tig ijK iDlein 
58erfa^ren biefe Aufgabe auf)ut6fen, ifl fo(genbe6 ; 

Um ben SEBinfelBAC (Fig^sO w ^te? gfeit^e ^^eile ju t^eifen, hu 
fc^reibe man aus A mit bem i^dlbmeffet AB = r ben f&ogen B£G« SBirb nun' 
ber 55ogen B£ für ben britten^^eil be4 ^ogen« £G genommen^ aiebann £F 
unb CD auf AB fenfrec^t ge}ogen : fo i(l £F ber @inuo be^ gefuc^ten SBinf et« 
BA£, utrt) CD ber @tnuo be« gegebenen SSirtf eie BAC. 

€6 fep nun CD = c, EF=x/ fo ijl c = jx — 4x3 (Äfögefe antii 
l9tif<be ^rig« $♦ 73O ober x^ — ^ | x+ J c = q. 9B5irb biefe ®rei<feung mit ber 
in ^bf(^n. 1 $♦ !• gefitnbenen ^(eid^ung x^ .^(ay— y«) x — by^ =0 t)ergKj 
d^en, unb foK bie bottige ®(eid^ung mit biefer x^ — | x-fjc=o^ einerlei fepn: 

foi(lay~y* = |unb^by*=jc, folglich i(l, a = -^ +yunbb = — 



^ $ 



4 7* . 

'^<t «o^^«t(^aflefte ^<rt^ von y vHcb n)o( fepn, wenn j fo angenommen 
tt>ltb^ baf a unb b fo «U( wie m$g(i<^ ^(^ gleich wetben. ^ucd^ einige groben 
Wieb man ben fc^itf (t<^f{en ^ett^ f&r y (eid^t {!nben. 

€« fe9 y = i^ fo ifl a = J unb b = — Je, 
gÄt y = 1^ ifi a = 2 unb b = — c. 

fflßttb y = I gefeit^ fo i^ a = V «"b b = — 4 €♦ 

^ilc biefe Aufgabe wirb ed a(fo wol am beflen fet^n y=\ anjune^men^ 
aKbonn i(la=atttibb = — c* Serben biefe ^ertfi« «oti 9., ,b nnb y ia 

© a 



* ^ 



z-" 



5» 



©rfto? W<^ttttt» JDi^ OpMttPi^< Jf» 



We ®(d(^tin9 x' — (ay — y») x — - by* = ö 9ef«|t, fo 6<fomatt nwn x^ 
— Jx+ic = o, wotontf man EF = x auf fo(g«nbe 9trt jinfeen fann, 

®lan wttdngere AB W« Hunt) neunte BH = AB, foijl AH = a AB 

= a = 2. 3n A midjte man auf AH We fenftM^t« Stnic AL unö nc^« AL 

, = DG = c, (ALbefommt biet bceweqen «fne entgeflengefe^tc Sage, wcilb ne<ja> 

/ th> ifl.) Stra« Wirt» ^H in M ^arbfrct, fo Ijl HM = i = yv Crtöttc^ tt>tc& 

' bttr<f> M auf AH Die f«ttPre<^te 8inic PMN" gejogcn- , 

aflunmebr werben in H un& L @tiftc eingefd^fagen, unb na<j^bcm uot^in 
gejeigten löecfo^ccn mit öet befc^riebenen SSorci^tunj We Öp^iuciöe NHPOH 
befebtieben, wclcbe FW" in P, O unt !N" fc^neiben wicb^ atebann ifl MD — x. 
SGßirb nun butcb ben ^unct O, 0£ mit AH poraad f^ejogen^ tmb fcbi«<^<t t)t<f^ 
ben *:»oqen BC in E,- fo ifl EF = OM = x, forgficb bet ^ogen BE =? i 
BG, aifo ottc^ bet «Binfei BA£ = \ BAG, mithin bic Aufgabe aufgelbfet. 

f 53- 

9lun muf man no<^ uutetfud)en, wa« e« mit ben be^ben anbetn 96ett^ 
t)«n X, n4mli4 x'= MP unb x = MN föt «ine ^f(^aff«n^it \fiX, SSebeu; 
tet r - BG ben fieintlen Q^ogen, beffen @inu9 c ifl, unb « bie ^a(bef>etip^e, 
fo bebeutef x folgenbe bte^ ^imitf, n4m(i(^ von ^ f, von ^ (ir — f) unb «on 1 
(')r + 0, wovon bie be^ben etflen (EBett^ pofitiv^ bet (e^te abet necjativ ifl 
(@. JttögeU ^nal^t. %x\%, 4. ^ap. ) 3öt f = 6b9 (inb aifo bie brep SG6ett(||e 
, von X for^enbe : 

1) X = sin, aoö = MO = EF = o;34«,., 

a) X = sin, 40« « MP = QR == 0,64a... 

3) X = «in. So» = HCT = TG = 0,984,., 

Simm% erl^eQet, ba$ ber etfte ^crtl^ t)oii x im Msemeinen ^tcr nur 
gefcrauc^t werben fotin, unb ba in bicfem ^epfpiele BQ = 40^ ifl : fo Idpt fic^ 
bev ^anct E m^ babur(^ &ef}immen, n^enn ber 5Sogeti BQ ^atbiret wirb; a(^ 
bann ifl BE = EQ=QC=^Ba . 

©a b«t ©inite wn 60^ = DC = c = o,866**? \% fo ifl J c = 0,1 1 65^**. 
unb bie gefttnbenen btep SBert^e t)on x ftnb bie bre^ SBui^iebi bet cubif^m ®(ei^ 
f^ung x3 — |x + 0,2165 = 0* 



••9 
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3 w e t) t e r 5C b f (^ n i 1 1 

39(9 tc "(r uia.m c Unit. 

iOte X y c 1 t> « ( 25 o d e n f tn i O 



yJi^m iie^ (Fig* 15.) HB auf bie gt^itK Mittle lA fetifcet^t^ auf biefer mtU 
BA eiiur dcgebeiKtt 8ini( %Mät genommen* ®w4 A (ie^ man nac^ ®«faOeii 
Die gefate 8inte ADM, «xle^ BH in D fe^netbet. 2ln D etr^te man Dp 
ouf AD fenfcef^t, tiefe trifft lA in P, «öh P au« wirb bie fenfre<ite Sinic PM 
9e)men, web^e bie i»ec(4ngerte Sinie AD in M f(^neibet: fe i(l M ein.^unct in 
ber tojroibe* ^uf biefe ^Krt fann man eine beKe6i^e ^n)a^ $iun<te wie E tt. f. 
to. b(t Stnie beflimmen, unb biefe au« freier ^anb but(^ einen 3us vecbinben. 

Um tu ®M^vanq fär bie ^ojroibe {n finben, fe|e man AB — a^A AP 
■^x, PM = y. ®o bie ®tei)ecfe ABD/ ADP unb APM 4^n(i^ unb 
tec^twinf (i(^t finb^ wie leitet (U beweifen ifl : fo ^t man *^ 

AB : AD == AD : AP, ober 
a : AD = AD : x^ «Ifo i^ 
AD = K" ax. 



%<tntt ^t man: 

AD 

>^ax 



: AP '^ AP : AM, obet 
: X = X :_AM, alfeifl 

AM = 



X« 



K"ax 



.— ♦ 



tum i(l (n belli tec^twiftf fi^^ten ^Dtet^e APM 1 
AM* «* AP» + PM», rtet AM« **: x* + y^, a(fo ifl 



• 



< 



14 



9(o(^ ifl vorhin AM = 



Sweater ^6f($nttt» 



a 



K"ax 



9(f4tnt>eti^ folgß«^ t(l: 



1^ [x» + r] = Y^^» ot«p X* + y« = -^ = ^ tut» 



7« = 



X*, ober y* 



= a - 



X*, affo 



= ±-^Cf-0 



4ltt<t»ädPcn : x^ — ax^ — ay * = o^ * 

$♦ !♦ 

9(us biefet ®(eic(ung^ unb wx^ au6 bet Betc^nun^ brt ftimtmm tititt, 
«tgkBt ftc^ : i) ba$ biefe fntmme Stnte t)om britten ®rabe ifl ; i) boß btefe(6e butc^ 
bie 9;re EB in \x»%xi d^ftc^e ttnb g{ei(^e^4(ften get^eitt toitb ; 3) ba$ bte @c^ite( 
biefet f nuttmen Sinie in B ifl ; 4) ba^ btefef^e pe^ ^enbungepuncte IST unb O, 
ttnb s) itoep ^leic^e @(^enfe( BIN'M unb BOF ^at, bie ftc^ bi« in6 tinenbiic^ 
rtfitecf em 

f 3- 

®ur4 btefe fcumme Sime \i%i ftc^ bie ^ufga6e t^on bet tSetboppeCnn^ 
l)e< SBt^rfe(6 auf folgenbe 9(rt (eic^t unb ftd^er aufI6|en. 

*^6 fe9 BA bie @eite bee 9ege6enen SBBärfefe, man {eid^ne na(^benkt)0» 
^tt gen^iefenen ^erfa^ren bie ftuntme Sinie BI^M; wA A bef(^tei6e man mit 
AK = 2 AB ben ^0^ KEL, n^efc^er \M ftitmme Sinie in £ fc^neibet; butc^ 
£ tinb A ite^ man bie getabe £A , loeic^e BH in 6 fc^neibA : fo ifl AG bie 
(Seite be« gefuc^ten SBörfeto, iDelc^t bo{>peft fo^to§ ifl afo bet gegebene* ^Denti 
jie^t man GC auf AG ferifrec^t, »elc^>e lA in C fc^neibet, unb witb fernet CE 
geiogen : fo finb ABG, AGC, ACE A^nli^e ^i^pecfe unb AB : AG= AG : 
AC = AC : AE^ folgitc^ finb bie t)iet Sinien AB : AG : AC : AE in :fletigec 
9>topottion/ 9lun ifl AB = a unb AE = 2 a genommen, bemnac^ f7nb bie 
(epben 4tt^etn ^toi»ottiona(en gege^en^ unb bie Sinien a. : AG % AC : a a in 



JDte Xoyone (©oöettlinie) tt. sf 

fleti^ ^topofdon : fotgfid^ tfl A6 )n>ifc^en ben Sititen 'a unb 2 a bfo ctfle 
»littlere proportionale, mithin aud^ bie @eite bee geflickten SBArfeb« ^ . 

(£« nHrb faum nit^tg fe9n {U erinnern, ba^ n^enn AK =3 AB, ober = 
4 AB u« f« n>« genommen wirb, ta| cUebann AG bie ©ette einef SGQörfeto t(l, 
ipel(^er bre9mA(, biermal tu, fo grof t(i, ole ber gegebene» 

^ u f g a 6 e* 66 fe9 folgenbe ®(ei(^mtg x,^ — gi:* — h = o, bereu 
britteg ®tteb fe^It, }tt eonfhuiren, imb g unb h fepn bur(^ 3<^^(en gegeben« 

9(uf(6fung«. *^an fe^e, bieft ®(ei^nng fbSe mk ber in $« i« gefnm 
tenen Gleichung x^ — ax^ -r- ay* = o einer(e9 fe^n, fo i|l a =^ g4tnb ay' 

TL ■ 

= h, folgac^ 7=1^ — ♦ iWan nc^me atfo (Fig, i sO AB =r a «nö teic^nt 

naäf Um w^^mUn tSetfa^eti tit fromme Sinie BENM, SBict mm I» 

h ^ ••-.'■■ 

Dem 9(lb(l«ab FM =^j = ir -, QR mit lA pacaUet g^ojeit^ mtb f<|neibet 

a . 

tiefe bie f rumme ?{nie in M : fo Ijl, wenn MP auf lA fenf tec^t gejogen wirb^ 

PM = X bie m&gfid^e SBur^et ber®(eic^ung x^ — gx* — li = o, biebepben 

anbem SEBurieln finb unm6glt(^« 

$.5», fftr x9— ax'*.— 31 = 0, {fla = AB = aunb y = PM 
= >^ — == 4; unbmonjinbrtattb&nn x = AP = 4•- 
5BBirb nun bie ®(ei<^ungx3 — a x* *- 3a =5? o burc^ x — 4 = o 
t)it)ib{rt, fo. bef ommt man folgenbe quabratifclje ®(ei^ung x* + a x 4- 8 = o , 
i>eren unm6gli(^e SBurjeln (inbr 1) x = — - 1 -jrJT — 71 a) x =— i — 

• tDi^ SBm^eln ber (Steigung x^ ~ gx* — li = c laffen {{^ ouc^ nad^ 
^&f(^* I. $• 41* bur<^ bie Op^iuribe finben; aüein bann mö^e man biefe ®(ei# 
e^ung erft in ejine anbere verwanbeln, morin atte^oten^en Mn x beghbfic^ u>4ren, 
afebann baraud ba6 {we9te®(iebu>egf€^affen, vm bie Opl^uribc barauf anmenben 
|U rinnen, ^a aber biefe« befc^n)erKd|) fe^n »örbe, fo berbient bie wr^in ge; 
leigte €enfiriM«Daburi| bie ^o^r^ibe beir ^r}ug^ 



/ 



56 






^e to):oibe U^t fld^ auc^ burd^ ftetige SSen^eguAs eine« (Sttftee Sefc^teu 
Bern €« fepn [Fig^ 1 6Ö lA unb HB jwep fettfrec^t auf einanbet fte^etfb^ 9Mn# 
mtt, AC ttnb DK jwe^ tec^etDinfßd^t {ufammen t)et6unbene 2intak, bftn@ttft, 
t^el^et an beut Sineal J^G befe^iget if(, unb in bet dlxmcKBpa^t, F e(n@d>ie^ 
bet, toe((^et ftc^ an bem Sinea( AC l^in unb ^et f(^te6en (d^t, unb mit einem @tift 
c t)erfe^en 1% vm\}atnit bie ftumme Sinie B£c befd)tet6en ju r6nnen. NFG 
ifl tin 90Stnfe(l^aren^.n)oran bet dne @(^enfe( PG t>on bönnem iSfec^e ift^ unb 
unter ba6 Sineal AG butdj^ge^ ; bet anbete @d^enf e( f onn ^m UlkUQtx lOidt 
^^n, unb ifl mit )n)e9 (Stiften a unb d t^etfe^en, tDe(d]^e in'bet 9tinne lA paffen 
mäffen« iüodf mtb in A ein (^tifir einsefc^ia^en^ fo baf £A einet jegebenen 
Önie gleich tjJ*^' . 

^iefe« Snft^Rtent n>ttb auf folgenbe 9(tt gebtauc^t« ÜRan breite ba< 
Sineat AG um ben @tift A fo ^etum, ta^ ei befldnbig an bemfelben anliegt, 
itibentft<^ bet @tift b in bet iXinne BH, wu h nac^ B; obet t^on b nac^ H 
beilegt* ^4^tenb biefet iBen^egung mujß ftc^ bet @tift a an bem Dtanbe be6 
Sineafo DK ^infc^ieben; gefc^i^t biefe«: fo befc^teibt bet @tift c an bem 
^tttdg>f(^nitt bet SXdnbet bet Sineafe FQ unb AG bie ^o;roibe , wk aui biefet 
tSSottid^mng unb auc^ aM bem iSot^etgeb^nben ^inldngüdl^ erteilet!,. 



m 



\ 1 



dritter %hf^n\tt* 

S> t i t e e f t n m m e £ i n i e. 

^t ^nfumaibe (Ctuerf oJbenltnte) 

* ^ unb beten ^ntve^ibung« 



^« fep (Fig* 2iO Dtr eine getabe Stnie, A ein gegebenet ^unet au^er 
betfelben, unb wn biefem att< n>etbe AB auf jene fen^|(^t ge)ogen% SDatc^ A 



' ~, 



l^ttttimaHe <DtterföI5e«lin<«) ic 
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-iiO^mn nadf ®ef«aen Me gcrabc 8lnie DAM, nxfc^e DU (n D f$Adbet; 
tottD nun an^B miftxm^(bme|f<r BD dn^0nt^fc^tie6en, nnbfi^n«t&«t 
bief<r DAM in M : fo ifl M <in g)unct 6ct J^Afumoite WMABIAO. ^nf 
tt^e Ü(tt^ann-man.dne hüitbiQt ^njA^ ^Dmtcte bec fötiie 6ffhmmen, und Mefe 
«U6 fre^ J^anb btirc^ etn«n 3^3 «etbintxn. 

Um bie ®((t4)nn9 fj&r btefe Sini^ ^u ftnben, «erfftngere man,BA ntK^R, 
unb ^tf)t MP aiif BR fenfrei^t^ unb noitw AB = a, AP =-k, PM = y: 
fo ergeben pc^ uermigc bev <d^n(i§en' ^vet^ecfe ABD .iinb APM .folgenbe 1&r< 
J^Itniffc: . . 

AI» : PM = AB : BD, »bee 
«"-: y = a .: BD,-<iI(b ifi 

BM* = BP» + TM«, obet'BM« = (a + x)* + y« «SD« 

a»T» 
iiNt(BM=BI)ati3enbmnintifL $p(j(i<j^iifl 



3D 



^ fof0l«^ BD» = 



(a+xj* «sl-j*^ 



4iii(^H a»y* = (a + xO;«x»+y«xS folQli^ 



ober 



(a + x)*x* ^ 
•' a» — X» ^ 

■_ Xa ~H x) ' "3^* ; 



>ft 



^^t m«n In tiefet ®(ei^ung x = o, fo ijl and^ 7 = o ; Mit frutmne 
«inie^e^t oiro b««^ A. -gÄt x = + a — AR i/l y = ± ay — = + 



«o, f9tx=» — j^A ijly = +o*a88 



•v*^» 



4^ tinb MMit^ fk x 



a, ifl 



I 



» m 



y 



5« 



JDrttter ^^^nitt. 



O 

y = + a K" - — = o; We ftumme Stnte ge^t olfo bttrcf» B» 

9(u6 birfen ^ctvac^mugen^ m« Ut ®(et<^ung Mefer Frummeti ^inte^ uttb 
4ttf bet 3et(^tiung betfe(6en etgiebt ftc^ : i) &a$ blefe ftumme Stute t)cm btitten 
®ra&« {|l; a) b^^t Biefdbe burcl^j bte Stjre BR it} ycott) ii)nitdit utiD gfetd^e^ilf; 
ten get^eift wirö; 3) 6a0, wetin We 8üiteQRS in öer ^Jntfemung: BR =- 2 AB 
mit DU porailel gejogen wir», felWg« t>te 9lft)mptore för Die fre^betr ttttenölidjen 
6d^eitfe(AMN unb AOijl; 4)öaß biefefrnmme JJinieeiti: Änoten AClßA ^at* 

@a^ 9Bivb btirc^ A, 6AH mit DF paraK(e( geiogeti^ unb fc^neibet 
jeheBM in F, fo ifl AF = FM. 

^ewei«* ©a GH mit DH pataHer gejogen l|l, fo ifl MVF = 
ÄfDB unb AFM = DBM, fcfgli* fmb bie 5>re9erfe MAF unb MDB tm 
anbetd^nlicl^, unb man ^at fbtgenbe 9>ropottton : 

AF : FM =^ DB : BM, iRuu tfl DB = BM angenommen mtt 
ben, folg«cD i(l AF = FM- 

^ierau6 ergfebt (id) folgetibe ^erfetc^wnng ber £uf nmaübe. 3Ran jte^e 
bu*-«^ B, BFM nad) ©efaflen mi> ne^me FM = F -V^, fo ijl M ein punct in 
berfctbem SKJtrb FC ^^ FA genommen, fo tftC einqOunctbeöÄnoreW ACiBA^ 
^icfe Sntbecfimg tft^mir "oon einem fac^ifiinbtgen 5Jlanne mTtget[)et[t worben* ©< 
(dj^t ftc^ ^tetaue e&enfaUf bie ©tcic^ung für btefe f rumme £inie ^erieiten. 

!♦ 9(ttfga6e^ (Je 6etö^tt bie mit BR (Fig.^i.) paroTfel gejogene 
Sinti T J ben knoten in I tmb fc^neibet GH in ly ; e9 foUen nun bte Siuien LI 
unb AjL gefunben »etben* V 

Sluf I6fung* aJlan^jie^e IK auf BR fenfrecfet, ' fo ifl bie Drbinate 

fl. '4" X • fl. "4" X ' 

KI = X K" ^ _ cin3Jlaximum; folglich mupd T x K" ^ _ ^ ^ 



a 



a 



c 



ax^ + x3 



•^ = o fe^m 



k 



^yr \ — — : — 

^ A — X 

,ta — x] [a ÄX + 3 X*] dx — \6xP- + x'] X — dx = o, ob« 
a a* X +. ÄX« — 3x3 4- ax^ + x^ = o, ober 

X* = ax + 9l^, folglich x = | a + K" | a«, oNt 
x = iaV| «KS/ <*« 

3) X = + -i^tSi^..^* «• 
Söt fc«« ^|l«n IBetf^ DO» X tx\fiki mart: 

r=±o,6i8.;.,.a.r j;;^;!— -.ob« 

X = ft «/öiß ^ .. ♦ a Y^ 0,^36 1, ob« ^ 

y = +0,1997..» -a = KI. ' 

^r ^m {weiten 5S6ert^ »on x 3(1 j-tmm&dQi^, 4»tk^« «(fo ^i« vM^i )tt 

3. ^ u f $ a 6 e. 3n>(9 d^cobe Stnien AB 4tttb BG, C^« ^^0 >te6fl b<n 
SG6{nfe( ABD («ab gege^eir; man fott barau« «Ht ^ce9«f ABC ««|eüj^nen,. 
worin BD 2= DG ijl. . ' '>' 

% tt f ( 6 f n n g. 9Rlt b« ^9e6«n(tt Sinit ÄB^ mb btm ^e^cfwn ^m 
fe( ABD, {efc^ne man ble ^ufunmDe B£G. ^u« B bcfd^eib« man afebann 
mit BG ^ivti i5ogen FO, m\i^ bU fcumme SinU in G {;i^tteib«/ imb t»on bem 



» 



1^ 



f f 



\ 
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Sh^ttec ^^nitt. 



Xtttdit^nitttimnct C ilc^eimmnac^ AWegerti^e'CA; f^iff ABCbotfuerranstr 
^«9e(f „ w^l vztmh^i (et (^genf(^aft bet ^nfumoSbe^ in aOm BiWeti'BD = 
DCifl. , ' 

a. 51 tt i5g tt fr«». 50«n SEBinf <f DBG [ Fig. xx,\ butt^ Dtw^mmg. \w 
finDai;^ : 

91 ttf 16 f u n 8. e« r«9 AB = a, BC -= B , ABD = B , DBG = 
lu ^ Ht X>te9<tf BDC 9(ei(bf<^nfß(^t ift, fo ifl atK^ BGD = % ADB 
= a Z^ BDG = »R — aZ imb BAD= a R — R— a Ä.. €« 69 a R 
— B = C, foi(lBAD = e--aZ. ' 

iSRon ^at olfö^ fm ^reijecfe BDC : 

• »in, BDG : BC ^ «io-EGD : BD, «t»<r 

«in. xZ : tl =8in. Z : BÖ, af jp t j^ * 

^.^ D sin. Z ■ ' = - 

BD =^ -7^ ^* ■ ' 

$mi«r ^at man fm '^repccf e ABP r ^. 

»in. ADB : AB = sin.. BAD : BD, otfjr 
' «n.. aZ : a = sin.[c— »Z]:BD,. alfo i(| 

j^P_ asin.[.c-aZ] 



fßerben tiefe 6e9&ett SBrn^e^rntt^BI^ einanbet ^Ui^gefelt , fl» Sefommt 
man folg'en&e ®(et(^uiig: 

b sin. Z a sin. [ C *^ a Z] ' 



sin; 2 Z 



> OÖet 



' sin. iZ 
, . ; h sin* Z = a sin. t C — 2 Z]; > . 

(f SRitn jfl sin. C G — aZ];= ^in^ C coa* a Z — «in. aZ cof.. c, 

fofglid^ A) b sin. Z = a sin. €♦ cos. 2Z- — a sin. 2 Z^^ cos. C^ , 

" --.*■"" 

• ^ . %^ iflr-sin* 2 Z =f 2 sin. Z. cos. Z unb 

COS. .2 Z = cos. Z* • — sin. Z»., feruet ^ 

i. . f.vv c. . <:08. Z* == I ~sin.Z% (afocos.Z=K^Ct~sin.Z^> 



; • 



©Ir Ättf «uralte (ÖLttetf 0r5ettli«ve) k. 



6i 



\ 
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«Beeten Mefe «etfc^teNne »«t^ te- Me ®M<^9 A. gefc|it , fi 
«00 iMM^ 8<^ttg(t-9tec^im9: 
b8m,Z= a«mvCv [i— ashi-Z^l — aasm^Z. >r[t~9m.B*]: cosvC. 

ätt ^Bförnma fet^ sinV C = */. cos. G = c, 8ixk2i.= ±^ fols(i<^l(t 

2aex 

i^ierau« et^t matr: 
Unt^ d» +. 4 a*. fc*]. X* + 4äBdx% + [S» ~ ipa* d' - 4 a* c*] x* 

,,.•!- aabdx + a* d* = o; 

man dne «oHpdiiDige Wquabrattfdje Oleic^wg <iufl6fett müfte; unb «f t(l We 
wrf>tn gegebene gecmetrifd^e ?lufl6fttn<^ befonöert menn. feine gto^ ©enanigfeit 
«criangt VDtcb^ Uefet t)QriUite^etu 

^Te iK'urümaiti« Id^t ftc^ butc^ (ie%e ^wegnng: eine« Stifte« «nf fob 
^enCe^tt befc^teiben» 

S^ fcQ DC [Flg. 33«] eine IKtnnc^. wel^e mit ber gegebenen Stnie AB 
tttim xid^uti ^nfei ma($r; in Den SnDpuncten berfeiben n^tben iwep @tifte A 
unb B^ dngefc^lagem GH unb £F fmb i^cp Sineafe^ motten boe etfit an^ bem 
finen (inU mit eijinir <Btiftc, an bem anbem mit dnem @tift a t)etfe^en ifi, 
tDe((^e be^be noc^ untenigel^n^mib in bet Otinnc D€ genau paffen möffen; an bem 
{toe^ten i\\ ein @tifl b befefligt, um bomit biC: ^f uf umoibe ju befc^rdben«^ 

fSepm ®eMtt(& biefec SSortic^ung witb an ben @dft b dn Saben ge^ 
Sunben; bae ^ine'atEI'* an bte (Stifte a unb A gebtucft^ 4mb fo gt^iear, ba$ 
* Ba = Bb tfl; a(ebann toitb bet t)ot^in genannte $aben um ben@tift B gef(b(a^ 
gen/ fhaff angf^pgen unb;an ben @tiftc b<;fefttget«/ iSBitb nun ba« filmalGH 
nac^ D gefc^oben, unb n^^renb biejSnr ^emegung ba6 Sineai £F an:ben Stiften 
a unb A fo ^ingciogen,. ba§ bet $aben bB befldnbig gefpannt bUibt: fo befc^teibt 
ttt Stift b bie i^tuttuube bTAJT; benn vetmb^e bet (^neic^tung biefee ^m 



£2 



mttm ^((^mtt< 



Da« @tötf DW ^in«ate aB »ttUn^m r fofglh^ i(l t^fldnDig aB =.bB, mit »ew 
langt wmU, 



5Di e r t rr 5tt f c^Jt i tt. 



i.-i. 



(?« fc9 (Fig. 24.) AB «Ine gerabe Sinie »on vgegtftinet tdng«. SDurc^ A jle^e 
man na* ©«faCcn W« 8ini< AM, unb Ö«w^ B öle gerat»« BC, fo öaf BGA 
einem gegebenen ^infet gleit^ u>it!>. ^on Gau« ne^me manÖloonjegebenee 
%imt, fo ifl M «in 9>unrt in bet Äromn^>friöe MWAQR. 

Um bie (Sleic^ung füt biefe Ictimme £inie )u ffnben , jie^e 4nan JVIP auf 
AB unb BE auf AC feofta^t. ^ /ep AB = a^ CM = b^ AOB = Q 
AP = x,PM=y. 

®aba»®te9e(f APMtet^twtttflic^tijt fo^atWidtt: .\- 

AM» = AP* +.PM^ ober AM» = x* + y*/ «Ifo l|l 

AM = >^<x* +7»> 
gcmet geben bie aj^nllt^en ^etjerf e APM -unb AEB ; 
AM : AP = AB : AE, ober 

fT (x» +y*) ; X = a : AE, alfoi^ 

ax 



«Ja EC = AM — AE — CM, fo i|l 

EC = r (x- + y*) - ^(^, ^y,) - B. ^ 
x» + y« — ax — b j^ (x» + y») 

r(x» + r) 

9<vnrr ^at man: ' 

AM r PM ;=i^ AB r BE, «Ä« 
1^ [x* + y2] t* y T= a 'r BE, mithin . i 

BE= ^^ 



EC*: BE =. I ,' taiig^C, tUt . 
xg-f-y»- ~ ax — &y*Ix»+Y'^I ay _,.,,„„ r^s^ 

x^ + y* — ax — b K" [x* + y^J : ay = t : tang% C^ alfo 

my=^x2-fy^ — ax — B^[x* +y2] al|3i j 

b /" [x*+ y«] = x«^ + y« — ax — my^ oöcr 
b^ x^ + b^ y*: =.[?^* + y* — ax ^ my]», bicfe ©lei(^tt»0 ge^ittg tebu; 

Ä) y^-^ainy3^ + [ax« — b^ — aax + m^]y* 

+ [lamx — imx^] y + x*— aax^ +a»x* — b*x* = ©• 

^te^o(dr;®(cfd>ung fär tiefe ftumme ßtnie ifl (etc^t gefunden* , ^« 
fw [Tig, •!24*1 wie t)ot^iu Aß = a, CM = b, AGB = C, AM = j, - 
BAM = Z. 



«4 



\ I 



Alan gf^t ^< X)ce9e<r BAC: 
•in. AGB : AB «^ oft. BAG : BC, «Nc 

ann* Z 

.8111.1^* 

Ifo^ tMtmttdftmMüäftm X^re^ecf BEA «fU 

1 ,: CO«. BAE = ABr: AE, 08« 

' t i CO» Z i= A : AS; «il^tii 

A3E= .«C08.Z. 

• 1 : CM. C = BC : EC, *>xr 

**^?:EC,arro^ 



ji ,: cos» C = 



%C = 



C08. C 



a sm. Z COS. C 
sin.C 



^ ^!l^ = ^ot C, fo m EC = a an. Z. cot. a 

Sin« Vi 

%4 ijl AM = CM +EC + AE, nrit^to B) y = b 4- « con <L 
•^. Z + f GO8. Zi, tu wrlongte ^ratr@td<^wg» 

^gnan (e^ (Fig. 14,) ACB = C=Ä^ foip t^ng. C - x» m» 

^(^ oUbann.tafoIsmt«^ 

C) y4— [ba + aax — axny*— «ax»4-x*+a«x»-;Vx» = ö. 

«BicD in Wef«,0Wd)nn9 b = a 9<f<|t, Cotemmt.: 
P) w4_|;aa+3ax— ax^y»— ;aax5+x*==^, *^<*?****^iT 
^ttngfdrWteatöioiO« i|l. [Älögett mat^onatif«^«« t©6mt6tt<&, x. ^H» 



^r 
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•^tetaii« erl^eat, bag Die Ärommp^he tJtotd^ jene SScrdnfctrttng ;tct 6e^ 
pdnbigcn ®ri^en }ur] l^arbiei&e toirb«. 

@e|ftman in ber wt^n gefunbcflnt 9^o(at ^6)(et(^ttn9 B, ACB = C 
= R, fo t|l coh C = o, unö avii jeticc ©feid^img tüirb : E) y =T> + a co«* 
7i, wefdS^e^ W« OW^ürtg für dtte <Soti(i)oil)c mit einer ctrcuMrrn SBajt« ifl. [©♦ 
^(ligeto mot^emaftfc^ee QB6rter6u({^. I. $^. @« 541*] 

3» biefer Sond^oibe ge^irt <6enfaD9 bie twr^in i^efunbene ®(e{(^ung Q 
ttte (eic^t cinmfe^en tfL 

J. »♦ 

^ujfga&e« "^utf ber (jegcSenen Sinie AB (Fig. 2^.), ui{6 %m gme» 
(cntn 9ßtnre(n ABM unb AGB, ein 2)rei;e(f ABM ju ^ekl^nen, tt^orin GM 
f iner gegebenen Sinte gleich ift^ 

SIuf(6fn[ng. ^it6 ben gegebenen ^ten AB, CM imb Jbem ^inftl 
A'GB, )ei4)ne man^a^ Scöcf ber ißrommt^eibe ADM£; itun mac^exman 
ABM bem gegebenen ^infef ^(eic^, unb f6 fci^neibet afebann ^er @d;^enb(BM 
ttc frumme Sinie in M; burc^ M unb A ^e^e :inan bie gerabe AM: fo ifl 
ABM bae t>er(angte ^Hxpecf , xotü t>erni&ge ber Stgenfci)a^ bet ^rommi>cibey 
CM ber gegebenen Sini^, unb AGB bem gegebenen tSiintd j^^titU gleich iß^ 

@o kiäft ft<^ btefe Aufgabe geometrifc^ au|I6fen l&^U fo befd^tvetlic^ 
tfl bagegen bie atit^metifc^e, mie aus folgenbem er^eUt« 

e« («9 ^ig. vO -im ©repetf ABM, AB = a,, CM = b, AGB 
= C, ABM = B. CBM = X. 

©a BMG = aCB — GBM, fo ijTBMC = <3— x, «uc^ ifl 
CBA = B — X, ttnbBAC=aR — G— B + X. 

^an fe|e a R — C —B = E^ (b ifl BAC= E +X 
:0lun ^at man im ©re^etf e BCM : 

sin. GBM : CM = ain^ BMC : BC, ober 
sin. X : b = 8in.[C— x]i HC, alfo 

b «in. [C — Xj 
sin. X 

3 



MC = 
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fßietftw ^tefc^rtitt. 



gmier ^at man im ©«ijecPirABC: 

sin. AGB : AB = sin.. BAC : BC, ot>« 
»in,« C : a = sin^fEH-X]: BC, mitlitt .' 

_ ^ a siiii EE+Xl 

aBetten ^epbe 8BBe«^e ^on BG einonöet gleic^^ gefe^ ^ fo et^ÄIt man 
folgenbe ©(eic^wng : 

b8inv(C>-X> _; asm;;(E+X ) 

sim X siii. C' 

öhin ifl 8in.(C-X) = sin. a cos.;X - sin, X^ COS. C, Uli* 

siiu (E+X),= sin. E. cos. X + sin. X. cos. E* 

,9(U(^ ifl COS. X = fT [i — sin. X^], folglich 
b sin. C t^ [I— 6in.X?] 



siii. X 



— b COS. C. = 



a sin. £ 



r^ [t- sin. X^] + 



a COS. £ 



^ ♦ sihi X» 



sin.C ^ ^* ^ * ^ ■ ' sin. C 

^ut Stbförjung fep b sin. C = m^, 

^ a sin>, E a cos. E. t v » c^ia 

h COS. C = n, — — ^ = p, -;ir-p- — q/ sin, JL — z, fo t(l* 

^ ' sin. Cj. -^ sin. C -^ . 

In >^ [1 — z^] —- nz = pz r^ii — z*] + qz' / «»« 
[m— pz]. K" [I— z»l=.qz» + nz, mithin 

qz»' + nz ,. 
' «-* J m — pa 

__ q* z* + a nqz^ + n* z* _ ^ 
'"* "~ m* — a mpz ,+ p* z* 



y 



' . s 



JDie itromwpbite (ät»ie6elUnie) jc. 
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Jj^ietautf folgt 



EP* + ^^J z* -|\[anq— amp] z^ .+,[n* + m^ — p^] z* + a mpz — 

$^ 3- . 
®ie ^romm^oibe [4§t ;ftc(^ Jbm;4> fiettge S^etvegung einfö Stifte« auf fo(/ 
genbe 9ttt 6efc|fret6em ^ 

(£•« fei)« [Fig» a6.] AD unbBEjwep jufammentet6uubetie8mcale; auf 
bet einen ®eice betjetben ftnb bet Sänge iiac^XRinnen^befuibiicf^, bie .^c^ in bem 
^unct C ffl^neiben, n^ie au« ber 3^id^nung }U erfe^en ifl« 2ln beut einen Sineaf 
tfl ein ®tif t M eingefc^tagen, tüeldS^et tejlimmt x% X>xz ftumme Sinie )u bef^reiben. 

' Söepm ®e6tau(^ biefe« Snf^timent« wirb ein (Reißbrett mit feinem bic^ 
ten Rapier äberjogen, unb afebonn nwben ivozrt (Stifte A unb B in «iner gegebei 
nen (Entfernung batein gefdiiikigen, vti>elc|^e genau in bieVor^ em>d^nten^^inn^ 
paffen mäffen ; auc^ n^etben bie SineaU 4b gefledt, baß AGB ein gegebener iSßin; 
re( i% unb CM einer g^fienen 'Jinie ^(eid^ fep* 9lun bre^e man ba« Verfleug 
fo f)erum, ^^^ ftc^ ber @tift M nac^ N beimt, t»4^renb tiefer SSewegung 
fd)iebt ftd^ Xi^^ Sineal B£ auf bem @tift B nad^ G unb £ in ber 9tftine fort ; ^M 
anbere Sineal ben^egt fic^ auf bem (Stift A t)on A Jiad^ G unb D : a(dbann be^ 
fc^reibt ;bet.@tift M WeÄrommooibe MWaQRAM, wie ^(^ m» bem ?8er# > 
faxten/. biefe.Sinie burc|^ S>tincte }u jeii^nen, ergiebt. 



5ä nf t er M^h f<^jt it t 

Sänfte fxumim« Sin^it. 

©ie JDit>atto^(oU>e (Swe^fittgerllnie) 

4inb beten %nt9enb4titg* 



V/<fe9 FG (Fig» 37.) eine gerabe Öinie, utjb A ein gegeienet ^unct auffe« 
Nt|e(ien; «on A aiK wetb« APB^uf tiefe fenfcei^t geiogen* ®nt(^ A {le^e 

3 a. 



«« fünfter W4nftt 

nitttr noc^ ®efaffen hU^na^t Sitrie AG, wefc^e FG tn G fd^ttcibe;- wivfrnün 
AM = BG genommen, fo ifi M ein ^tmct in Der 'IDtbaftofoit'e AMN"« ^uf 
fiiefe %xt fiann man eine beliebige ^njfiU 9)unctt (er Stnie kefliinmen^ mit) t)iefe 
au< freier ^^an& tmre^ einen 3ud t>erbtnl>en» 

®i*e ©(eid^ung föc tiefe 8tnie ifl (eh^t ^^funtxtn ^<ut )ie^e MP auf 
& MD ttwf FG fcnfredjU giernet fei; AB =«= a, AP ^i: x, PM = 

BD-— j, unt bA bie®re9e(fe{APM unb MDG einanbet iil^U^. fuib, fo ^t 

nwii: 

AP : PM = MD : DG, «>bet^ 
X : y =a— x: DC^ alfoifl. 

X 

®a AM = BO= BD + DG/fö tfl" 
AM = y + .^^fclitt AM; = ^. 

X ' X 

Serner ^t man in bem rec^twinfnc^ten ^e^ec^e APMt: 
AP'' + PM» = AM?, ober, 

x» + ya = -^^•' 

J^iermie ergiebt m :: > . 

fl x* 

= + 



T= X 



$♦ 3.. " 

@e|t man in biefer ©fcic^ung x.= a, fo ijl au<| y = o ; Me fmmme 

X* 

<inle je^t alfo i^vöf A. 5ör x = + a ifl 7 = jr — 7 = 00 ; wirb x V 
a{« a genommen^ ^ ^ 7 imin^Uc^^ 



/ ■ 



/ 



• ©6 feij (Fig* 2^) TG 9im Qtutt iink , GAB wie wt§to.cmf tiefe 
ffetifrec^t; ferner fep ÄC = AB= a unbHCI mirFBG paralle!; atobanii 
etgieSt fid) au6 ber €cnflructton ber '33it)af tt;(^^^ unb atic^ aud ber ®(ctc&iitts 
betfelben: i) ba$ biefe frimtmr 8ime t>om vierten ©rabc ijV; a)' ba^ biefelbe 
burdj beu ?tnfang6punct A ber ^fbfeijfen ge^t^ unö 3) wo ber ^tjre GB in jwco 
4^nlidje unb gfeicfte ^dTften getf^eifr wirb ; 4) baf biefefbe t^ier unenbtic^e ©c^en^ 
W AMO, Afo, ATfQ unb Ahp l^at, welche fic^ ben geratfcn ginten JT5G 
ttnbHCI immer me^r iinb me^r ncllE>crn, aUx foldje nie erreichen ^ biefip ' gerate 
Önien jlniTba^r i^re SlfVmptoien;. 

^ie ®ibaf tQtoibe (4|t fic^ no4> auf fbCgenb^ 9rt burd^ ^unete ^ex^ddig 
tien* Se fe^ (Fig* 29.) AB = a ; ober ben ©urc^meffer AB befc^reibe mau 
Den ^aibfreie AGB unb iie^e- burd) B nad^ ©efalfen BC; mi A befc^reibe man 
mit AG ben«®oflenUP, welcher AB in P fc^neibet ; in P errichte man bie fenf rechte 
gtnie PlVt* Serner wirb burc^ A, AF mit CB paraffef gejogen,. mü^t PM 
fn M fd)neibet, afebann i^-M ein qOunct in ber ®ibaf t^Ioibe. ^enn werben CA 
unb BE auf AF, ferner BF auf AB fe«fre<^t gejogen: fo (Inb bie SJre^erfe 
APM.unb BEF einanber dbuHc^ unb g(eid|^^ wie (etdj^t ju bewei^n ifi: folglich 
i|l BF = AM^. wie t>erlängt würbe*. 

r. Aufgabe. APM (I^^ agO ittqUobrfreB; a ^ 

auf 16 fung* (£6 ^ei^ bie gWc^e APM = Z/ AB - a, AP = x, 
PM = y. SJlun ifl nac^ ben Kegeln ber ®i|ferentiaf ^ 9led>nung dÄ= ydx, 

X* dx - X* dx 

^ I)a för X = o a«<^ Z = o^tff, fcr iß o = Censt» + o^ folglich 
Coust. = o unU 
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Z == i a» Ära tang. )^ ^- 



;) 



%tix X = a, tfl Z ^ i a«* X ^v — I ,^ a^ .= 4)cm ganje« (t(& in« Unenblic^e 
ctflrccPetibcttt 9taume> itoifct^en bct ^jre AB^ :&et S(ft)niptote BG unb bem unend; 
ßd)err'@(^enfel AMO =.bet gMc^e De« Äreife« AfBA, Öcflfen gtdc^e gtric^ 
faß« = J ir a^ ifl. tt beöeutet^fcen . Umfang :Ctn€e,.Ämfed für tcn ©utc^mejfct 

' a. ^ tt f 9 a 6 e* Stn IM (Fig* jij.) bie Tangente .GT |y jtc^en.] 

«ufUfung* SDie ^tangen^GT fc^nctbe^ Die %e AB tit T/ fo ifl 
PT bu @u6tafi^ente,. unb nac^ ben Regeln «bet!Ptffet;entiah.9tic^nitn3 iflPT = 
ydx _ x^ ^ ^ 

dj ^ a'» — X*\ ' ' 

f (a*— X*) 4xs +1JX«] dx ,_^ ^ 



[a* — x2p 
,[a^— ^x?«0* 



^ y dy L (^* — X*) 4x^ + a x5] dx 
^ttjb biefe ©(etd^ung auf bcpben @ctten bee ®(eic^dt6}fic^en6 mit 
a:x* 



ay* = 



mnltiißcitt, fo fornnu 



ay^ _ ^ a^^ N j^ ^a^ — x^)^ 

ay dy ~ Vä*— x«>^ V[(a*— x2)4^cvFa 

y _ ax* (a» — x *) 

^ ~ C(a*— x») 4x3 + ax*] <S: 
J^ictott« .<r^(t man m^ ge^&ctget dttt^nun^ 

dy 4aa — ax«* 

©a AT =f AP — PT, fo ift 



x5] dx 



). fotattt^ 



AT = 



aa*x 



4.a> 



ax' 
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AT = 



a a* — X- 



^kraiw ctjte^t tna«,; baßfir x = o, AT = 



a a* 



= o, vl^iö Da$ 



alÄarin We ^cutgente MT th öie %e AB fdOt* gör x = AB = a, ifl AT =' 
— = a = AB,, ttnb We Tangente, fittt in^ We Stf^mpttte BG* 

* • ■ 

.3. ?(tt1fga6e. 3n bemtec^twthfHc^ten ferei^ecfeABC (Fig. 30O 1(1 
BM aut AC fenfred^t, AM =- BC ontAB = a^ »ie tjor^in gegeoenj man 
fpß bae^tepc* ABC conjlmirem 

91 tt n 6 f it n g. 3Ran ^al6ire AB iii D unb 6efi^rei6e mit DA =^ DB 
*en ^al6frei6 BMA: fo tiegt bet qOunet M in bemfel6en, we« otebann AMB 
dir rechtet' ^infeftfl« genier }et^ne man nact^ bem loor^erge^ettben 93erfa^en 
We ^bof tijteSbe AMO; wefc^e ben ^aI6fret« in M fc^netbet; burc^ A unb M 
lte^emanbiegerabe8tnieAMG/tt)eIc|>e BC inC fd^neibet: fo i(l ABCba« 
t^ertan^te Xret^ecf, weil a(«baqn t^jerm&ge ber^igenfi^aft ber- S^ibaftploibe au(^ 
BC^= AJVI ift. n>ie t)erlangt »nrbe; ' 

2(n biefer 9Cufga6e ftnb bie 9Binfe( ABC ttnb AMB ato rechte ^Binfel 
anaenonmten tt)orben« ^iefed ifl aber ntd^c not^wenWg, fonb^n man fannbier 
feloen ))on beßebiger ®r6^e nehmen, nur muff^ afebann AMB ein ^ret^abfd^nitt 
fepn, unb fo gen wnwen werben, Paß. berfelbe ben gegebenem SBBinf et AMB fapt* 
|ieufKb«eiteiente 3..®uc^* 33V@a|,];. 

4. 3laf9a6<v BC — AiVT [Fig-30.] bttr^i 9t«<^nutis ju ftnt»«!; 
«üftifuflg. e«fc9 AB = ä,. BC =x = AM, foijl {n b«m«(^t» 

BM» = AB« — AMS ob« BM^ = >a« — x«, o(ft 

r BM = K" [a' -- x=], 

Sietner ^at man in ben 4^ali(^en ^ei^ecfen AMB untBMG: 

AB : AM = BC : BM, oö«t ' 

a : x = X : BM^ «rfo ijl 
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.^tjiiftet 9(6f<^nttt. 



s 



= .r [Ä* 



x^; forgH* 5 = a^ 



x«^ ntt^tii 



BM = — , werben Be^be jcfunbene ?ißect^e «on BM^tnanbet glel^gepflt, 

Si 

fo <r^(t man : 

jx* = — ,a» x^ + ,a*, («(glid^ 

V « = ±' ^ [— § a» +.f^ J a*], otet- 

X. .= ± f^ [-^ |,a? + 5 a« 1^5], vOtMT 

X = + H^ [o,6r^..., a23. 



-x = Hh 0^786 ♦,. 



♦ -♦ 



a« 



/ 



^te boppeltiti B^i4>^9 + ^^^ — rijf^cen bo^er, iDell man ble t8er)e{^ 
mtitg be9 !3&re9^f($ ABC aüc^^Auf.ber luibetn] ^ette pi» X)tiii^meffcti5 AB 

^. 5^ 

^le ®itaf ti^oibe H^t ^4f ^utäf fletige SBrne^nng dned (St(fte6 auf foX; 
genbe 9ttt bef(^td6en. 

<S6 fetj FG [Fig. 31 J eine Dtinne; AB eine QtQthmc ßinie, n^efc^e auf 
|ene fenfted^t ge^Of^en ifl, in ben Snbpuneten berfelben j^erben in A unb B Stifte 
eingefc^fagen* DC ifl ein £ineaf, an welkem üd) ein (Schiebet K beftnbet^ ber 
mit einem @(ift c oetfe^nifl, welcher in bie btinne GH genau gaffen mv^* 
9inöi) ftnb an biefem Eineal.iwet^ @tifie a unb h befefliget, mo^on ber eine a bie 
frumme Ümt bcfV^reiben foQ« 

SBitt man bfefee ^nfitument gebrauch, fo u>irb an ben ®Aft c ein ^^ 
ben gebunben ; bann ba^ Cineal DC fo gefleßt , ba$ Aa = Bc ijl^ flflun ibirb 
biefer Jööen um ixe ©tifte B unb A gefi^Iagen, fhaff angejogen , um ben ©tift 
b gen>unben, «unb an benfelben befefHgt* SQJirb nun ba6 StneaUDG fbi^erumge; 
brc^et, t>a^.t6 befUuNg an bem (Stift A anliege, ivd^renb ßc^ ber (Stift cncK^ 
G ben)egt : fo befcbreibt ber @tift a ben einen (Sc^enf el.ber ^ibaft^toibe AaO ; 
benn vermöge bet ^Jrtrn^tung biefee 2f"ft^ument6^ muf bc^nbig Bc = Aa bUi; 



1 



•■i 



ÄKe löibäftpioibe (3we^fi4t5erIinU)icv 
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(<tt; weil .bft t^ tM £|(((eM Ali um t6m fo «iet fät)« ii9tt»^ 4(« fl^ itt 
andere £c «nidngm* 

(S6eti fo (affm f{<^ ottd^ ..buK^ ge|(6f {je Itmre^tutis tx« {SBevfjeug«, bie 
tuen; anbmi^i^Cer Uefec Irwtotttt .Sinie ^<f(^rri6<n^ mtie bicfce ieLd^t ttitiu^ 
filmen iff. ■ 



i 






^tt @ n p ^ 1 b f ( © < <$ e * I i tt t f ) 

.11 nt) teten 9(ntt>ettbuns« 



w« fe^/HItFig, 3ftO ^ne ^eta^ 8tnie unb A ei» gtgrteiret ^tttict aufet Uts 
felben ; i»on j1 aM vottU ABE Dutcf^ HI fenftec^t ge}o$ni, fo ba§ jene biefe in B 
fd)itet&ct« Xur4^ A iU^t man nad^ ©efotfen Me ^tnie aC, n^eU^e HI in C 
fd^ueibct; burc^ C jU^e man MIS" auf AC fenfrei^t unö neunte CM = CN = 
Cßz fo pnb M »nb Nj^hmci« in bet ©Ppp^oibe OMßlfS* 9(«fbtefe%tfttnn 
man fo mcle ^uncte bet Stnte U^immm, afo man nur iDilO unb bii^fe au6 freier 
J^anb burc^ einen 3u9*)oet6inben* 

^e (9 leic^un^ fttt bie Bttfpf^&ibt U^t flc^ ouf folgenbe ^ finben. 4Dlan 
jle^e AM, ferner MP auf AB unb MD auf HI fenfKed^t, unb nenne AB = a^ 
AP=^, PM =y* 

^a bie^rei^e ABC; AClvrunb APM rec^ttoInfHc^t futb, fb^atman: 

AC^ = AB* + BC% ober AC» = a» + BC* 

%ji^ ^at man: 

AW =z AC* + CM% fb(0lt(^ AM* = a* + BC» + CMS 

ferner j^: . - ^ 

AM* = AP* + PM*, c^ AM» = X* + j\ mithin 



. I 



* # 
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a» ^ BC* + CM* = X* + y*^ tiiin i(l CM = BC, tljir ip 

»* + y* — «* 
9(ti(^ bie S^tet^etf e ABC utib CDM ftnb «iimnbtr 4^ttlt(^, nttb man ^f : 

AB : BC = CD : DM. 

aöa DM = BP = AB — AP, fo Id 
DM = « — ' X, folglich 
/ « : BC = CD : a — x, «Ifo t(l 

0^.1^2 a^ X + a* X* 



CD= - 



— ; nnb CD • = 



BC ' ~ BC' 

x«4-y»— a» 
©• DM = a — X, fo <|» DM* == a« — aax + X*. 

^irtem rec^ttoinf (t(f>t«n «Dre^ecPe CDM ^t niAn : 

CM» = BC« = CD» +. DM% fotgß(^ i(l 

• I 

^^^ r= _^_^~ 1- X»— aax+a»^ ober x»+y»— a»rr 

2 X* -J- y* — a* ^ . ' * ' 

a a* — 4 a^ X 4* 4 i**x* -^- 2 x* — 4ax5 i|« a.x*y — 4a>fy* + 2a* y* 

X* + y* — a* ' - 

^ictau« etgtebt ftd^* 

y* =5= (4a* — 4ax) y* 4^ ** — 4^^' + 6a*x* — 48'x + a* Uttfr 
^ y = 4- >^ [aa* — aax + y^ (x* — 4ax^ + ioa*x* — raa^x + 5^*)]. 

@e|t man in biefet ©fcic^ung x = a, fo i(l 5^ = o, bfe frttnun«-8tnte 
^ ge^t olfo burd^ b1 Jcrnec ijt för x = + 00 ^ aud^ 7 = ± 00 ♦ 

@owol^f ^teran«^ cue i)et (3(e1(^ng unb auc^ au4 bev 3^'c^ng bet 
6ri;p^oibe etgtebt fttf) : 1) ba$ btefe Frumme Sinie \>om vierten @rabe ifl ; 2) ba$ 
btefe(6e i^on bet ^)re ab tn (wet) d^nßc^e unb g(etd)e ij^dlften gctj^cilt n)irb ; 3) baf 
ße t)iet unenblic^e ed^cnf^I l^at, n^ic BMO, £0, BS unb BR« 



'- 



©ie »Sfpploib« iS&t^txiiniO ic. 



/ 



'75 



V 



$. 1. . 



!♦ Aufgabe* 3tt dnem gegetfenen lec^twinf Hinten ©te^ecf ABE [Fig* 
330/ f^U ^^n rc4^ter 9Binfe( ACM fo gelegt Werben, t)a0 Ui eine @<|ienfe( 
teffelben CM = fiC fep, und bet onbere @4^enf el CA burcf) A ge^e. . 

3(uf(6fung. ^M ber gegebenen Stnie AB unb ben i^ec^ten SSJinfel 
ABC, jctc^^ne man bea einen @d>eQfe| ber ©f^p^oibe BMN, n>ek^et AE in M 
fc^neibet. ^nrd) M tinb B {te^e man bie gerabe Stnie MB ^ unb ifalbixt bf efelbe 
in F, unb i9on F aM, ertid^te man auf 6iefei6e bie fenfredi^fe FC/ n>e(c|^e B£ in 
C fc^neibet ; toerben nun bie Einien CM unb CA geiogen; fo'i(l ACM Der ^m 
(an^te 9Binfe(^ mie ane bet ^igenfc^oft bet f rummen ^inie BMN itf)ifl{, inbem 
lebeemal bC = CM^ imb ACM ein xzd^tn SEBinfel <fl; 

2. Aufgabe. BCunbAM [Fig. 33*]Jbnrc^9le<^nttng jnfinbeft* 

9 u f ( 6 f n n g. Man jie^e MD auf B£ fenf rec^t unb fe^e AB = a^ 
BE = b^ BC = CM = x* 

ülun iß Im ©cetjöf ABC: 
AC» = AB^ + BC^ tt>ct AC* = ä* + x^ olfo 

AC =^ (aa + x*]. 
9(tt*ben (epben 4^nK(|^en ^te^etPen ABC unb €DM ^^4It man: 
AC : BC = CM : DM, Dber 

^ ' DM — * 

,t(U(^ ^t man: 

AC : AB = CM : CD, «t« ' 

JT (a« + X«) ; a = X : CD^ mithin 



CD = 



5DaD£ 



: |^(a«+x*) 
BE — BC — CD, fo ifl 



im^ h 



|^(a»+x*) 



. \ 
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^«mn ^fUn tfie Serben; ^nfi^en ^(t^ede ABE tuib MD£.i 

DE : DM = BE t BA, oter 
ax X* 



ab 



>^(a2-Hj:«) • »^(a«+x*) 



= hxä, alfo« 
bx* 



ax 



;; Wi* 



K"(a2+x^) |^(aa+x^y 
(ab — ax) V^ (aa+x2)^= bx^ +a^x, mithin 

Cbx^ + a*xX* 
— r-;— ^y ^ tt«& We georbnete 6Ueid^un$ ijlt^ 

(b* — a^)ix*+4a« bx» — a^b^x^ + aa^Bx— a^b^= o^ 

9(u6 tiefet ©{etc^ung fontt. man nadi^ bcr 6efannten dtegel^ lebc biqaoß 
brattfc^e ©letc^ung aufjuttfen, x oöec BC fmt>nu gerner fd§t fid) aM AB wb 
BC, im tec^minriidl^teii ^rei^^c^e ABC, AC berechnen« S(uc^ toixb in bem 
©reperfe ACM^ a«6 AC unb CM = BC teilet AM gefitnben^ unb fo ber ^unct 
M ^efKnwnt«. . 

3n jener %jfga6e (inb bfe SBinf et ABC unfr ACM att rechte ^infel m 
genommen ; bie6 i(i aber mdft not^menbig, fbnbern man f ann btefe(ben ^oxi jeber 
beliebigen ®r&§e nehmen, nur mirb babnrc^ bie atit^metifc^e ^uflbfung fe^r bei 
iföiXOttUöi. 58e9 ber geometeifc^en 3tufl6fung i(l btefe« aber ber goD nic^t^ unb 
fte t)erbtent b4^er megen ber leichtern ^ufüfung ben fSorjug^or jener« 

%ic( bie @f9p^oibe li^t ftdi) burc^ (letige Q^en^egnng eine« (Stifte« ber 
fif^reibetn gofgenbed efnfad^e ^^^Örument if! baju ^^x btenttc^» 

<ti fe^> [Fig. 3447 HI eine ÜRimt; CD unb FE (Tnb jme^ unter: einem 
reellen Stufet {ufammen t)erf^nbene Sineale; in bem 9Binfe(punct berfelben ifl 
ein @tift a befefiiget^ toelc^er nac^ unten ^ooffle^t, unb In ber SXinneHI genau 
paffen muf . M ünb K gnb ^mep @(^ieber, iie ftc^ an bem Sineafe CD ^in m1> 
^er ft:^ieben taff^n; ber ©Riebet M tfl mit einem @tift b, unb If mit 
einem ©tift d t^erfe^en, ti>e(d)e beflimmt finb, bie frumme; Stnie }u befi^reiben» 
Olun iDitb in A eht @tift eingefd^fogetr unb AB auf HI f^^ec^t ge}«gen^ ferner 



SDiif 6f9r^oit>e i^t^tHinit) :c; 
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nritb mt t(en.<Si3ft b unb auc^ an ben @rift ^ fiit $aben geßtinbeh ; nac$bem nun 
bepbe ©(^wbet fo gcfieüt finb, ba§ ab = acl= aB i(l, n>etbnt bte 54bcn Aber 
ben @ttft a sefc^fagcn;, bann ati^gefpannt unb an einen &tift, ber in c eingefc^foi? 
gen ifi, befefligei« X)amit nun jene ^dben befidnbig gefpannt bleiben^ ttii\iffen bte 
©d^iebet M mu^ D, unb K nac^ C,. bun^ ©ewic^ obet mit ber ^anb^inge^ 
{Ogen tt)erben» 

9U>t biefein ^nflrument toirb bf(p ©fijp^e'ibe auf fdfgenbe.Strt Befcftrieben* 
IDlan bre^e bte S3octid)tung fo ^erum , boß bae £tneal FE an bem (Stift A dm 
(iegt, tvi^tcnb ftd> ber @ttft a in bet^intie tll tiodf c ben>egt^ befc^reibt ber 
(Stift b fcen^^eif ber ftummen ?inie bO unb ber ®tift d ben ^^eil d^ 
tnbent bejidnbig aß = e^b = ad bleibt^ wie ftc§ aud ber (Bincicbtung bt'efee 3m 
flrumente ergiebt unb ouc^ i)erm6ge ber Sigenfd|^ft jener Crummen Stnie terßutgt 



f e 6 e tt t e r 5tb f c^ ni 1 1- 

Siebente (rumme Sinie. 

unb bereu ^nn^etfbung.. 



vTffe« 6H(Fig«4}^) einegevabe 8inie, unb.A ein gegeSenet 9)^unct a\i^er 
terfelben ; lom A au6 werbe ABf burc^ GH fenfred^t gejogem $emer }ie^e 
man buri^ A irgenb eine gerabe Sinie AG, mUSfi GH in G f^eibet; wirb nun 
burc^ C, MCWaüfAC fenfrecfet gejogen^ untiCM ='Clf eitier gegebenen 
Sinie g(eic^ genommen: fo jinbMunb !R ^unCte in ber S>Uobo'lbe nQ]>^pm 

QMq. 

^e 0(et(^ttng f&r ^iefe rrtmiiiie Sinie ifl M^t gefunden* iOlan lie^ 
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-©ieBoitw Sttü^nitt. 



MP ottf AB, «IIb MD «uf GH imttt^t, «nb n«inf Ä.B — a> CIM£=CN 
= b, AP = X; PM = y: fo tfl DM = BP = AB — AP = a — x/ 
unt) ba Die betten ®r(9«cffr ABC tmX> CDM «{nanD«c 4^n(t(^ finb, f* ^ man 
fofgenDe ^lopoctton: ./ / 

AB. ; BC = CD : DM, ob« 
a : BC = GD : a — x, «(fo i|l 



BC = 



ax ' 



CD 



3emev ifl in bem rec^ttoinffic^tm ^cet^ecfe CDM: 
CD« = CM? — DMV ob« 
CD^ = b» — [a — x]^ fetgßc^ 
CD — >^ [b« — a» + 2 ax — x*J un^ 

BC _ tLzz-^ 

/" £b« — a* + a ax — x^] 
©ft BC + CD =i BD = PM =i y ijl, fo i(l ^ 

t 

a^ — ax 

+ K" £b2 — a* + aax - 



fT [b» -i. a» + aax — s;»] 

folgftil) b« + ax.^— X* = yV" C*»* — a* + aax 

_ ^ b« + ax — x'* . 

'^ ~ — 1^ [b» — a» + 3 ax — x»]* 



$. 1* 



x4] = y, 

• 



b» 



@e|t 4nait In biefet ®(d(^ng x = o,. fo ijl y = + •Tba— a-i * 

^t«att« rcJitUt, b«f In biefcm gaBe y migßi« tjl, w«w a -«j b, ^y= -f oo 
»«rb, wenn a = by unb ^$ y «nmSgftc^ i|l, wenn a ^ b ^ingenomnim 



Wieb* 



b« 



5Ät X = a, ijl y =f + pr-^ = + 



K 



JDie JDiU&o4t)e (Swepfc^öt^ntinie) jc. 
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i\ 



ab 



5ÖC X = a. + b, Ijl y + - = + 00. 

fofgltd^ O = b? + ax 



x*^ ober 



f^ [b^ — a^ + 2 ax — x^] ^' 
x« = ax'+ b*/aljb ijl x = J a + f^ [J a^ + b«] =^ AQ* 

^M ben i^or^tn ({cfttttbeoen ©feid^ungeii, ttnb and) aud ber 3^ic&"üngber^ 
frummen Stute etgicbt flc^ : i) baß bicfe (ntmme Sitiie t>otn vierten @rabe i\t; 
a) baß btefe(be wn bec ^jre A£f iti jswe^ if)nliäit uttb gfetc^e .^4Iftcti getf)ei(t 
«Dttb; 3) ba§ btefetbe t)ter nnctibltc^e ©c^enfel QWp, QMq, Qm unb Qan 
^at^ bie ficf) ttnmet tne^r utib me^r ben igetabe^t Siitten K^ unb IcK, bit in Dem 
^bfionb Bf = Bc — b mit Gli parallel 9?j03en (tnb, nd^eru^ ol)ue fofc^e ju 
<rre{d)m, unb baß bafter btefe hinten bie ^fomptoten f&r jene ®d)cn(et ftnD; 
4) baß bie fruinme ?inte, bie Sinte GH in jwei) ^uncten a unb b frf^nctbet, bie 
von ber 9(pe ABf um bie SEBette Bb = Ba = b entfernt (tnb ; 5) baß bet5)urct; 
fct)nttt6punct Q ber f rnmme Striie in ber ^jre ABf üt^t, unb toenn AB in d f)aU 
bixt wirb, alööann dQ =' db ijl» 

1. ^tufgafie» ^U6ben gegebene (Seiten AB tinb CM [Fig. 44,] 
ben aßtnfel BAM, unb ben bepben rechten SEBiiifetn ABC unb ACM, ba« 
QJierecf ABGM ju jeic^nen^ 

^uf(6fung« ^it ben gegebimen @eiten AB unb CM, ben gegebenen 
SEBinfeln ABC unb ACM jeit^ne man bie Difoboibe EDM^ ©tefe ft^nciDe 
ten <S4)enfef AM bee gegebenen aBinfefe B AM in M; aud M befc^reibe man 
iinn niit ber gegebenen ^ntr MC einen ^ogen, tvetcber BC in C ' fd^eibet ; wirb 
nun MC gqogen : fo ifl nac^ bem 93or^erge^enben , ABCM iM t)er(angte S^terecf . 

2. Aufgabe, ^en 9GBinfe( BAC [Fig. 44*] Mv^ Siec^ttung |tt 
fnben« ^ 

, «ttff6fun9. «6fe9AB = a, CM = b, BAM= A, ABC = 



90°, ACM = 900 , BAC = 2, foIa«<ö BCA = 90« — z, CAM ~ A 
— z, tttib CMA = 900 ^ A + 2. <£« fe? <fo° — A = B, fo 1(1 CMA 
= B + z. 

IDlatt f^at affo in t>em ^Dte^e^e ABC-: 

jin. BCA : AB = ^sin. ABO : AC, «b«? 

wjsoa. X 4 u = I 4 AC, atfolfl 

a 



C09. .z 

.S«nMt '^t matt in Um ^(^eif e ACM: 

«in. CAM ä CM = sin. CMA : AC, ci»e 
«n.XA— z] ; h = sin. [B+z] : AC, ot^ 

bsin. [B+i] 



AC = 



«in. {A — z] 



SBtttm t>Uft B«t)be ?ß5ert^e oes AC einanter s^ei^ fl<i«Ät. .& 6cr«iiimt 
tnan fof^enöe Wc^ung : 

■'.A _ b sin. {B +z] . 
' . cos* a "" 8in.XA— z]* 

9hm ift (ef Anntftt^ 

sin. [B +»] = sin. B. cos. x + sin. z. cos. B wt^- 
»in.XA— z] =sin. B, cos.^ —sin. z. cos. B, folgnc^ 

* ■ __ b sin. B. cos. ?: + b sin, z. cos. B • 
<08. z sin. B. COS. z — sin. z. cos. B* ^^ 

(A) a sin. B. cos. z . — a sin. z, cos. B = 

b sin. B. CO8.Z« + b sin. z. cos. B cos. Z. 

9tt(^ ift cos. E* =: 1 — sin. z» unt cos. z =i ^^ [i — sin. 1«], 
iBBeAm Wefe fiBect^ in Die (!«ei<^tt«9 A a«fe|t, fo er^ait man; 

(B) a sin. B ^ [I — sin. z«] — a sin. z. cos. B = 

b «m.B {1 -^. z>] +b 8in.zr"[i —sin. z*^. co«.B. 



% 
^ 



\ 



Ä» «» 



JDie S)ilo6oit>e (Btüepfc^otenrijtiO «. ,8i 

^3wf ^IWöiiwig ifep^ sin. B =! c^ cos. B ^U^ «io. Z = ^, fotgtic^ 1(1 
«c r^ [i — X«] — axd = bc [i — x«^] + bx K" £1 — x»] d. 

i • » ' * ' I - • . • ^ 

^ictaM entfielt burc^ Cluabttrung urtb 3e^6rige dtebUcti^n : 

(C) [b^ c^ + b* a^] X* — 4 ßhcdx^ + [a* d» — a b» c* + 
~ b* d«] x» +4abcdx.+ b* c* — a* c» =0^ 

^utf btefet (9(cid^utt() (d^t flc^ nac^ ber 6ef aftnten Ütt^ü , fete 6t()uabta^ 
fif4>€ ®X«d)un9 aufiuI6fen, x, folglicft audf bcr SOBinfel B \C finbin; 3o btc? 
fer Aufgabe, unb au(^ in ber loor^etge^en^eti, pnb bie ^itifel ABC ünb ACM 
<i(0 teerte ^ittfel attgenoitimcn tobtben, ti)e((^ee aber nic^t not^wenbig tfl, fonbi^ 
:^rt-l(»nn tjtjgfcißca \>0n belieWger @r* Jf ne^en* 3f» Fig. 45, ifl GM =? CM^ 
=; 34B^ wb^ACDVt j4 30 ö genommen, webäun ^ot bicfe frumme Öni« <meti: 
knoten/ ünbiiuct))meruhenbß^^ &d)mtti, xoU aM ttt ^tgur {U erfe^en ifi^ 
SBirb ber 9Btnfe( ACM = o gfnommeh, fo Mot^mt man bie ^on^oibe bW 
fiRtcbnKbetf« , ÜJlatt fte^t atfo, f)\ctam^ ba$ jene ftumme Sink i^re j^il(i(t 4nbm, 
)e'nad)bej|ibi¥ to ?8er^4Itni^ ber 8tttten AB iwb CM 

4inber« an^enotomen mxb^ ' - • ^ . 



.« 






♦« 



p»; V 



^. $. 



\ Siefe frumme i^iQte {d^t ^lA bun^.fletige ^ewegting eine« (Stifte« auf 
fofgenbe ^rt tefd^reiben* €« fep'CFig, 43.) GH eine STmne; LC unb MCM" 
ftnb i^et) }ttfammen i)er^ünt)ene Sineate, fo ba^ LGM einem gegebenen Sßinfet, 
tmb CM = CU" einer gegebetteti ft nie gleid> f^. 3^ M , C unb If befejWge 
man bre^ @ttfte, ber @# G^ge^i noify UQten, ut^ rauf int)etiXtnne GH genau 
paffen; bie @tifte M unb ISf bienen^ bie frumme Sinie (u befc^retben; noc^ wirb 
in bem Snbpunct A ber gegebenen Sinte AB ein tSttft eingefc^fagem 9S>ttb nun 
bat 8tnea( LC um ben @tift A fo gebrel^t, ba$ ee beflAnbtg an bemfefben anliegt^ 
i94^rettb ff(^ ber (Stift C. in ber fXinpe na^ H ben^egt, fp. befc^reiben bie Stifte 
M unb N bie genannte frumme Sinie« 
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ft<^ tcr ?t (>f(^ ni t t 



ft9(^ ettttge ttene rrttmm<Sintetti»omi>ritt<n^vierut>^ fünften, 

fed^fien, fie6enteit unb atzten ®ta&e» 



f. I. 

Xlm bm !{Rttte(vmtct B (Fig. 46.) fep inltbcttt<$aI6ttKfrtr BA = BF ein Ittei« 
lef<^6cn« AF dn «Don^f er tmt AD eine Tangente in A» ^ttcc^ F itel^e 
»Ml na4^ ®efaffen.tie gecote 8inie FGDN^ weU^e Ocn Jtrei« in C, unD t>ie 
^ongente AO inÖ fc^eibet i tott^ nun ottf FN, DM = DG genommen : fo i(l 
M ein ^unct in einet ftummen £tnte vom trimn ®tate, tie iwq), gleite unk 
«nenbOii^ @<|^e( AMO an& AQ, {wcq fSSen^uttgieinttcte^ tmtt' .eine^f^mp« 
tote- ^t* ....... 

Um Dfe ®Iei(^3 fir tiefr A»nnmt Sftiie jit fäiben^ {ie^ oimt G£ nnk 
MP (Ulf FAP fenfret^t^ unö nenne AF = a^ AP = x,.PM ==y» ; 

©a CD = CM genommen ift, fo fft AE = AP = x, unb EJE* = 

« -^ x^ 92un f)(H man vermige tce <S^en(<^oft btt ^ceifee : 

AE : EC = EC : EF, oöet 
X ; £C = EC : a — X, «tjÜJ ip 
EC = 1^ (ax— x»), 
{cmer ^t man in tien d^ß4)ett 'Zhe^ecfen FEO wib Fl^M : 
FE : EC r= f P : PM, oöet 
a — X :i<~[ax— x*}= a + x : 7, folglich 

^^-^ y=|^[ax—x»]^ mithin 



[a +xp ^ 



x^ 



foraK* 



Ctnige neu« tmmmttMcn umMtUn 6t$ achten (BtaU, ' %3 

3. i" yc •*" 

T = ± ^;-Z7i ^ lax — X«], tStM 

y = + la + x]. 1^ — — -. 
bntcfen: \ '^ 

19{it Dem J&at66Kff(nr AB <= HF (Flg. 48.) M<6tei6e wau «M B (m 
Jtret« AHFI ntiD ju^ BD auf txn ^ucc^m^ec AF fmfred^t. ^uf jener ne^m« 
man BD na(^ ©efaden «lA |ie^ KD, Die Den ^tei« in C fc^eibet ; wicD nun 
auf ttof e(6en CM == CD <senonnnen, fo ifl M «in ^Mct Der frunnnen fiuie« 

aim Die <^Ic^(^wM ^r Diefelbe |Q finDen , fie^e «tan €£ smD MF Attf 
4r fenlPre^t. €« (19 AT =a, AP = x, PM = y. 

SDa CM = CD jcnornmen i(l« fo i|l 

I a — X 
iaP=j:B=2 — = ^a— jTc; 

m = LiZI-5 + X = J a + i X MttDrä = I «^ I X. 

fhm ifl AE : EC = EC -. EF, «Det 
ia -t-j X 5 EC = EC : I a — I X, arfoljl 

^ ^fyxi \fiX man In Den ^nli<^en X)re9etf en A£U4int> APM : 

-AE 3 EC = AP : PM, oDet 

i a + i X'. iTUk a+i X) (i «"- I ^)1 = ^^. 7/ W«<^ 
Ua-h4x]y ^^ [(^a + 1 x) « a - J x)], mit^' 



u 






J^itw«« <t^4rt man : y == + x K" T— 

V. TS 



a + X 



) 



• • 



</ 



^iefe rtttmntc Sinie t(l t)om brfften ©tdbe^ ffe ^at'etnett Jttiotm AHGIA^ 
4snb jtDeo un^nMtc^ (Sc^enfef AO unD aQ^ Me f{c^ einer geroOen Sitiie titutiec 
tiiel[)r tinb me^c nd^em, o^ne fotd^e )U trtcic^eti, fofgUc^ fie {tit ^f^ptote ^6etw 
.Oioc^ bea 9>otenien t>on x geordnet, (d^t ft^ jene ©(ei^ttng fo oueOmdeti ; 



f. 3. ^ • 

S, ( 9 R t,f f t u n» m < t i 11 t (. 

: ©lit t<m ^alBmeff« BA :i=BFt^. 53- ) K<^et6« man nm ttcn 
9litte(pnn<t B bcn ^r<i« AGFGiA'niiD }te^ ten X>ut<!^Aheffet AF. %yii4^ A 
iw^e man irgenb eine gcrabe'SUiie ACM, tPcU^ ben ^t^t« in C fc^neibet; wirb 
nun C£ anf AF fenfrec^t fieiogen uab CM = G£ 'genommen : f» 1(1 M ein 
9)utict biefec frumroen ^inie« 

Um eine aEgemettie^feic^uns f&t blefe frummeSinie j^n fintm; }ie^ man 
öen J&aßmeffct BC, ferner MP auf AFP, nnt BD auf AC fenfrec^jr, und 
nenne AB =i a, AP = x, PM = y, 

« ■ ■ \ ■ 

S>a Me 'Cret^ecf e ADB, A£C unt) APM einonber 4^(i(| ftnb , fo ^t 
matt fo^enbe 9>roportton : 

AM : kV = AB ; AD, oHer 

[x' + y»]; X = a : AD, «lfoi(l.; 

ax 



AD 



»^[xa+y«] 



aax 



©a^pC = AD Hl. fo i^ *AD =:; ^^^^^y,-, # AG 



^ » 



/ • 



• ^ ^ 



©nifi<tt<uefr»mmegmient)om dritten W$a#tw0ra^^ is 

^ 8«rnet ^at man : 

AM :'PM = AC ;Ea ot>«t ; 

■ ^ ^^^^FTt*^^^* mwtfjiAM — aq= cm, W 

^ieeott« entfielt bttv^ Ctuabdrun^ un5 ^e^H^e 9le»ttctiott : 

y»^>[f K« w.4ax]y< +£6x* — i3ax?]y*-f [4x6 +4a«x*— iaax»]y» 

. +4a*x<5— 4ax7+x8 =0, 

®i<^obr/<^dc^utt« f&r tiefe frttmme Sinie ift (ei(&t gefnntetu (St (ti 
AF «• ä, APM = <^, AM = y; ', , . - 

^ BCD = BAD i|l, f» t(l 
EBC = a EAC, unt» man ^M 

»iau BAC : BC = ^in. EBG : aC, otxr 
«in. ^ : a = sin. 2<p i AG, a(fo i(l 

_ a sin. 2<P ' 
AC = — : — ;r-^» ^etwet iß 

nn. BEC : BC = ^n. EBG : EG, xltn = 

I : a = sin. 3 <p i EG, affo ift . 

EC = CM = a sin, a ^. 9?«« tfl AM = GM + AC, etwr 

. a sin* 2<f> 
T = a sin. aÄ+ -^~: — ^— ♦ 

tBefanWttc^ ifl sin. a^ = a sin. <p* cos. (fr, folglich 

y = 2 a sin* (f> cos. <p + 2 a cos. (p^ ob« ^ ' 

y = (i + sin. ^) ♦ (a a cos. ^> 



I 
/ 



^6 ^^mm^nitt: . y 

ftmam Blnie ARITfAOrMQA ^Ult«rt, «am matt Den 9SUtM PAM 
^ ^, wtro Ott toat^fen Mft, uttD fülr jeOett ottgoioitnitcneu SaSinM Ä, «eit Daw 
Se^Hgctt SBBm^ vett y Mt, ««& Dt«feii von A att< <mf AM ttüat, unb fo 
f>uttcte toie M u. f. «>. tffUtttttict. 

$)tire^ Hrt^tmng taffen ft(^ ^uttm t»« innero "^^fc Wcfit frnttimett 
llttle FWA itttb FOA ftitl»«, tixiitt man GN~ dVf nimmt, «uf Wcf« «tt 
faittt man cfh« 6eßebige «iija^l Doiicte bet Önie tok JS" »i. f.'w, iefttoMen, uo» 
bief< att« fielet J^aitb tmx^ «titett 3us «ertlRbeti. 

• «llftt rcumme l-iB<t; 

S;?^^/ Ä ^^*^ *'**"~" ^ «>acd)m«fret aF, ^un n«N< man Dnt i^oara 
FC ita«^ ©«faUen^n, wtb jie$«CAF; fetnetiie^e man GEanf AF ftnfceAf 
»itb mm AM = CE senommmi <o ifl M <ta ^unct Di«f« ftnmmcii jBintc^ .' 

_ €« fe9 töte DOt^« AB = a, AP = x, PM = y, (b t(l AM = EC 
-» r^ (X* + ya). 



imut ifl na(^ 5. 3. au(^ 



EC= -±^~ 



X* + y«* 



fo(d(i(^ 



»^I^*+T'3=.^^,fol9ß«^ 



» > 



X« +7! 



4a'x»y« 



— _» 



■X* + a X* ya +jr4 






* % 

€inifle«^efriöiimcÜfmmtotftt>rtttifn6ida(^tm®rat>r* i? 

» ■ 

9(u6 Diefet ©tdc^ung^ - mtb anc^ aM b€r Seic^nung (cgk6t ft<^^ ba^ Mefe 
rtmmtte Sinie t)oitr fec^en ©tabe ifi^ mb au^ vitet Dlefe^en mib i^nßcf^m iSldu 
tern ^bet knoten/ bie in A^tnit einander t)eceinigt ftiib^ beftel^U 

Um emeit ^anct ettic^^ <!n^m ^noteti |it fitiben^ n^t^ AN = AM gn 



>s 



.fr- $* 

Switftr erunnt* tinff^ 

fl^ (^^ (F%. $5.) HC eine ^erabe ^inie, A eii» gegc^oier 9»iKt <ütf(r 
ber^(&m* iS«» A au« xov6i% ABD önf HC feii(ülett|^ ji^cn^ ouf Mefet ne^ 
man £C not^ ©«faffett, un^ ii<^e MCAK; wivt mm BM =^ BF == AG 9« 
tMfimnmr fo f&t» M uhb K f^aticte Ocr ftummm Sinie BüDMONAQ» 

Um »ie ®(d{^un$ |tt ftnben« lie^e tiuitt MP onf AB f<nfre4tt» unik 
«ntne AB = -a^ AP = x^ PM = y» 

^le ^i^d^ 1Dre9e(fl( ABC tntb APM ^«((it 

AP : PM = AB : BC^ Hükc 
X i y = a i BC* alfü .i(l . 

AT a* V' „ 

BC = — , onö BC« =?^ — f-* (Run i^ 

AC* = AB» + BG», oöet 



2 va 



AC* = a* + — ~ ^ BM» - 

tDaBP=:AP — AB ift, fo fjl BP == x — a, w* 

BP*= X» — aax-f Ä»» 3«fB« 1^ . 
BP» -^ PM» = BM«, foläß«^ ^ 

>- . a» T» 

i«3C + a» +y*— a» -t* — 5— wi.'S^ 



r*N 



a ax» + y« x»=aa y«. J&iefoM« forst7=+*>^ C x»-^a» >^' 
»rt» x^ — aiax» + y« X» — a* y» = o. 



/ 



/, 



t% 









*e 



, €^ fe^n AB (Fig. 56.) öet ^alBmeffer, u«ö aF &<r ®«r<^mcfier tie« 
^df«« -tVDFC. SRoii ne^me ^ti S3ogett FC natft ®«fal(en, unö jk^eCA 
tt»b CB^ feniet («ppPauf Ä.Ff«ifce<^ uttö je«* tia«^ M und ]n ««rUngert ; wirö 
ifunCM = CG = CA genommen: fo (tnb M unb G ^^uncte b«t fntmmen 
Smte AQM£AG!N'0. €6en btefc Q^ecjctc^nun^ fann man aiit^ auf bet at^ern 
Qtitt itt S>ur(^me|fe)r4 AF tnad^en. 

• ttw bl^öW^uwö fötbUfett« mfinben, f<9AF=«, AP^x;FM=7. 
^ ^ BP =i AP — AB tff, ii> i\\ BP 3= X — I ä. ; mtm ift- ; j ' 
'• PQa = fec» -^ BP*', J06« PC« == i a» — (x —4 ^)% 'fof9n<$ 
^ , . PO» = ax — x», alfo ifl PC = r^ (ax — x»)^ gerwet ffi 

AC» = 7fAP» PCs obetAC* =x* +ax — xS alf* <H >. . 
AC =K* ax ^ CM, mutt tfl PM = PC + OM, pb«r: 

T = ;^(ax — X*) -f V^ ax. v, . 

fOBitb tiefe ®(ei<^ung inK^maf c^uabritt unb 3e$6n({ teMtdrt^ fo credit man: 
y* == (4ax — ax«) y* — x*, foCgl«^. 
y =•+ >^ [aax — X« + 7c K" (4a*— :4!ax)]. 

Ola(^ ben ^tenjen von x geotbnet, ifl.blefe .(Sletc^ting : 

^ X* +. « yj :j?;* — 4 ay' x +'y* = 6* , 



13i(r)(^nt< frnmmt tinifL*' 

f « fe9 (Fig. 57.) TaSCAR bi< ©ibaf^foibc, w«(<^ ^^.T. §, u 
W<^ ^unctc )u )dd^nen, unb $. 5. bafe(6fl buc4) fletige Bewegung eine« @tift« ju 
6«f«^telb«t, gezeigt Ifl; AB ifl bie %e betfelben, unb HI auf AB,fenfred)t; 
feroec ifl GBD mit HI patMtU l^m^ A }ie^e man nac^ QtfaUm bie gerabe 
Sint* FACMD. mlAt W ^ibartfitoibe in C unb F fcbaeibM: utirb nun C£ 



^imge neue frumme f iriten »omttttten 6t6«c^tet» 6rat)e. 89 

<inf AB fenfrec^t-ijQogen, unb CM = CE genommen : fc tjj M ein ^unct bet 
f tummcu 8inie MAdcviml^AiQi Um tie Änoten AmT^jT unö Acd ju jei<^ 
«cn, tvirö »FW = CM == CE genommen^ unö fo bec 9)ittict M" bee Änoten^ 
AiilN^ be)limmu 

%uf biefe ^tt lann man eint Beliebige ^tija^I ^wctz bet Stnii Befltm» 
Uten, unb biefe aittf freper ^anb burd) einen 3ttg i»ec6tnben« v 

Um fcte ©(ctc^untj föc biefe frumme 8ime ju ftnben, jie^e man MP auf 
'AB fcnfrec^t unb »eune AB — a^ AP = x, PM = y^ 

S)a AEC, APM ijnt) ABD d^a(^eX>re9ecre ^utX>, fo ^ man foU 
göifce 5)tßpi)ttiott : 

AP : PM =^^VB : BD, otet 

X : y =^ a J BD, «Ifoijl 

• ay ' ' 

BD = — = AC, wdl wtm^ae t<t €löettf(^ 

^«r^iboftpftibe affemol BD = AC {(l* ferner ^ot man: 

AM .; PM = AC : EC, oöet 



ay* 



E(i = 



xK"[x2+y4] 

SDa AM = AC + CM, fo ijl 



= CM» 



ay 



iT- fx» + y*] = — + - 



ay' 



, folQÜäf 



\ * 



ay ' SLj^ 

x^+y^i = — K^[x* + y^3 + — -, obet 

X X 

x3+xy2 — ay^ = ay K^ [x^+y^]. 
IDlefe ©(eic^ung quabtitt unb gehörig rebucirt, ifl ; 

JI=i J'^' + TT^x- ^»täB« • 

SB 



9© 



.achter K6rc^nltt. 



7 = ±r\ 



x3 — ax^ 



i^^4- 



aa — X - 2a — x ^ »4-*y 

SBBirb tiefe ©leic^ung nac^ ben ^otenjen wn x georönet, fo^fonimt: 
x5 4- ly^ x^ — 2ay^x^ +(y* — a^y2)x — aayf = o* 
©ii^t man in fciefer ©feic^ung a = i^ unb y = ^, fo etl>dlt man 



). 



(A) xs+^V^' -T%x« 
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I 

dt ftt) (Fig^ 570 AB == I , Ab = y = I AB = 1^. Ulmi |ie^ 
man butd).b, abcd mit AH paraUel, fo fc^ncibet jent bte frumme Sinie in a, c 
unb d/ ^(ebaun ftnb bc unb bd bte ne(jati\>en StBurjeln^ unb ba ifl eine pofidt>e 
SBurjel ba 6)(etd)ung A* 'S>a ()ier nici)t me^t afd btefc.bret) '^tr(^fd)nitt6puncte 
m6glid> ftob^ unb ^k ®(dd)ung toom fünften (Stabe ifi^ fo finb bie bepben anbem 
SS^utjeln unm6g(i(^* ^ 

Stuf biefc 9(rt f ann man in einjctnen ^itlm , bie Sßuqefn ber ^J^ern 
@(cic^ungen bttrd) (£ontTructton finben, bie ana(^tfc^ t^ieUeic^t nic^t anberö , a(5 
fe^r befd|)wetnc^ buvc^ Sfld^ctung gefunben noerben fonnem 

^tefe5 ^erfa^ren xt>iü{öi nun ncc^ be^ einer ©feic^ung t^om fedS^flen 
®tabe anwenben, unb baju bie eiifre frumme Suiie ge6raud>ca , n^etc^e $• 4. 6e; 
fc^rieben unb Fig. 54* abge6i(bet ifl« ^ie borttge ©leic^uug 

y<5 + sx^y^ ^^ (3x^- — 4a^x^> y^ + x^ = o, ifl nac^ im 
9)otenjen wn x gcortnet, folgenbe 

x<5 + 3 y.^ x^ -7 (4a* y^ — 3 y^) X* + y^ = ö* 

gut y = i a ifl biefelbe • 

(A) x^ + J a^x^ — ||.a^x^ + ^^a* = o« 

©0 fep (Tig. 54.) IIA auf AF fenfrec^t unb auf jene Ab = 5 AB 
= ^ a genommen, ferner werbe bucd) b, debac mit AF paraKel ge}ogen^ jene 
fd>neibet bie frumme Stete in d, e, a unb c: afebann f!nb ba unb oc \xott) pof& 
tiw, unb be unb bd jwc^ negative ^urjetn ber ^eie^ung A, fol^id) tyxt iw 
felbe t^ier m6g(icf^e uub ixo<t) utün&glic^e ^^Gbur^elnt : ^ 



©mge neue f rumme ßimen »om britteit 6i0 achten ©rabe* 9 1 

i^ 8- 

Sünfie^ote friimme tinie. 

e« fe9 [Fig. St.] K"AO eirw 9>ara6er, A i^r Qd^^itzt unb" AF We «jte 
berfe(6^n. X)urc^ A jic^e man nac^ ©efallen bie gerabe Sitae AGM^ tDctc^e 
bte ^aca6e( in C fd>nctöet; wirb nun CE auf AF fmtxcd^t c^^oqm , ferner auf 
AAI^ CD = CE genommen : fo ifl D ein ^unct einer frummen tinie wm 
fed^flcQ ®rabe^ Die ixocx) unenblid^e @(^enre( ^at, wie fidl^ aud Der ®(eic^unj unb 
3^4>nuni3 berfclBen ergiebt« 

^ie ©kidfunQ (Ar biefe frumme Stnte i|l (etc^t gefunbcn. ^^ ^an {ie^e 
I?B auf AF fenfre^t unb ncime be» 9>aramcter ber Parabel = a^ AB = x, 
BD = y. 

Diu« cTQUit jlc^ au« beu beyben 4(;nHc|eii !S>rc9e!(fen AEG unb ABD 
fb^enbe Proportion : 

BD : BA = EC : AE, ober 
y ; X = EC ; AE, alfo t(l 

ÄE = - EC. 

y 

a 

EC« , 
^ aAE = EC^ alffrijl AE= — -, fofgl^: 

EC» X „ ax 

- = - EC, ttilthin CD = EC = — , wnö 

AE ^ -^-» ?tuc^ijl AC* = AE» +ECS o&«- 



I 

4 



AC — — K" (X» + y»), 5««»« i^ 

AD s= AC + CD, ober 

f • HR » 



• t 



92 



^^t(t W^^niit 



fT (X» +y5) = "a K" (xa + y«) + — , mit^ 



Cax"N ^ , . a-x: 



r (X» + T») = -^^^ 



TF ♦ 



^iefc ® (ei(^itiig qiras 



y * •♦- (x* — aax) y* — a ax^ y^ + a^ x^ = c- 

f. 9. 

^6 fc9(Fig. 5?.) WAO, »fein §. 8. angenctnmen ift, eftif ^atoBet^ 
A t^r © c^citel^ unb A F bte ^^tpe berfcl&en» ©ttre^ A jic^ man irg^nto eine 
gcraüe fiinie A(vM, xofld^ Wc ^ara6e( in O f^^neibft; wirb nnn butd) C, 
GCE ouf AF fenftecfct gcjoijen, unb CG = CA äcnonimen; foifl 6 ein ^unct 
einer ftunnnen Sinie tom tjtmen (Stabe» 

(£d fe9 AE = X, EG == y ^ fo ifl/ wenn ber ^atometet ber ^atafeeC a 
fcnannt wirb, \ '. 

EC^ =F a^:, fofgKc^ EG ^ K" ax» Dlun ifl 

AC^ = EC^ + AE*, ober AG* = ax + x*, olfo i^ 

AG = »^ (ax + X*) = CO. gerner t(l * 

EG = EG + CG, obery=^r^ax + r^'(ax + x«^ X>iefe 
®(ei<^ang \KOtxjj^ quabrirt, nnb georbnet, gie&t 

x^ — ay*x2 — 4ay^x + y* = o^ 

€}fe(en)e^nt( frummr Z Kn\ u 

€6 fe9 (Fig. 56.) AHFI eine Sttipfe, AF bie gro^e liiib HI bte ficine 
S(]re berfetbeur SBtrb nun bncc^ A irgenb eine gerabe ^inie AG, nnulfe bie 



©ittgc nette fruttittte Btniett t)Ot» trtttett 6t§ ac^tett @rat>e»- 9 a 

©ßlpfe in C f<^ne»<t, seno^en, PCM auf AF fcnfmftt mi4>^ct, unt» CM- 
CAgenomtmn: fo ifl M <in ^unct eifiet frummen Stnie toom »imen @ra&e. 

Um WeÖtett^iingfättUfeftMtmue^mUjufintw^ fepAF— a^ HI — b, 
AP = x, PM = y. ' , . 



PC» = 



b* X« 



b^. X 






b* X * 
a» 



) 



gflun ifl AC» = aP* + PC* , folgfii^ 



AC* = X* + 



b* X» 



a 



; thit^n 



X* + 



b»x 



AC = r ( 

perltet ^t.tttdti 
^ PM = PC + CM, oDet 



--; = CM. 



X» + 



V^x 



1). 



a a' -^ ' V a 

ay == /- <ab* X — b» x») + >^ (a* x« + ab* x; — b* x«). 

hieraus entfielt t>ur<^ £luaDrhun0 unb g<^6ri()e Oittwtion bie ^(eb 



4b»y 



4 J. /^1£_ 



ay 



)- 



4b»y« 



a 



X + y* = o* 



/ 



@e|t man In Wefet ©Wi^ung b = a, fo etUU man x* + a y* x» 
— 4 äy* X -*- y* = o, wel<f)e bte $. 6. ge^nbene ©(«kfcung ijjl. 3n bie» 
fem 5aae finb betjb« 9t;ro ber Sütpfe tfinonb« gle^/ unb jic witb dn lÄret«, ' 
txjfm S^wd^roeff« = b = a i(l, 

Q(<^i«Mt* ttnmme Sinle. 

* • 

€« fep (Fig. si.) AmQM «In« eijfoib«, t»«!^« Sttft^. IX. '$. 5. jn 



• « 



^<^ter mf^nitt 




eilt füllet einet f tummeti Sinie looi^ achten ®rat)e« 

Um bie ©(etc^nng fäc tiefe frumme Stnte ju finben, )tcl^e man np auf 
AV fenfrec^t, unb nenne AF = a, Ap = x, pm = y. j^a Die 6ep&en ©rep? 
ecf e A£Q unO Apn einander d^nßd^ {tn&^ fo f)at man foigcijOe ^^^oportion : 

Ap : pm = AB : BQ/otet 
X : y = AB : BQ, alfo ijl 

BQ = - AB, uttD 

f(u($ ^at matt mi t«t 6efaitttten Öldc^utt^ fät Die Clffoibe : 

AB' y« AB' 

, folsm Ijl 4-^ AB» = rZTÄB' '"'*^'" 



a— AB 
AB 



tiy 



AB " '^^"*"* ^•'^Öt AB = - ^, ^ , Mtib 



- BQ« = 

BQ = ^^i^=l = Qn. dttnn ifl aQ» = AB« + BQ', o6cc 
AQ = ^^^ >^ [X* + T»]« ttitö öa An = aQ + Qn i(l, fo i(l 



( 



X* +xy' 



)»^ix^+y^l = 



ay 3 
x3 + xy 



r-/ folfiß* 



€imde neue frumme Zinitn t>om hxittm 6i5 ac^te« 6cate. si 

ay3 ' ^ 



r [X* + y» = 



x^+xy' 



ay^ 



® iefc ® (etc^itng quabtire, ifl 



X* + y* = 



a* y* 



x6 ^ 2y2x^ — aay* x3 -i-y^x* — aay* x + a* y* 

^Krm*4 entfielt burc^ iSluUipUcatlon mit bem Kenner unb gehörige 
IRc&ttcticn We ®letc^wng 

x7 + 3y*x5 — aay^ x* + jy* x^ — 4ay*x^ + [y^ +a^ y^] 
X — 2ixy^ = o* 

©e^t tfian in biefcr (9(eid^utig a = i^ ttn& y = i, fo credit man 

x^ + la:?:« — 8 >^^ +48x3 — 5^x2 + go x — 118 = o» 

3ie^t man nun in Um ^bflanb y = 2, eine Sinie mit AF paraHet, todd^t 
jene Frumme Sinie loem ftc6enten ®xaU fc^neibet , unb xoitb wn btefem ^urc^^ 
fd)nitt6punete auf bet vcrfdngerten AF eine fenf redete 8inte gejegen : fo er^It 
man ^kburci> eine SEButjel bet ic^ten @Uid^ung, tveic^e tc^ auf btefe'^lrt = i, 
31« gcfunben ^abe« • 



in e u n t e r 51 1) f (^ n i t r. 

Einige ftummeStnieti auf neue ^tt )» )ei(^nen, unbauc^bu((^ 

SSetfieuge ju bef(^rei6en« 



;Oa bie fe(genben ^erjeic^nungen f tummer Sitiien, fo t>ie( t(|^ ml^, tioc^ nid^t 
6ef annt ftnb, unb fo toof^i Da}u bienen f6nnen, nod^ einige neue unb metfnoätbigc 
^igenfc^aften bet Sinien fennen }U (etnen, afo aucb neue 2(n(irumnitr }u erftnben^ 
tun biefeiben bamit iu ieft^teiben : fo voiü ict> biefe fSerteic^nungen f^ie? mittl^eif 
len, unb mit ber Stffoibe ben Anfang machen. ^ 



96. 



$ 



r 



' (5« f«i) [Fig. 49.] ACB dn ^attftett, »elc^« Ä6ec t)en 5Dur<^«fl« 
AB 6ef<^ticbett ifl, ©urt^ B jtc^« man nac^ ©efaaen öie gerabe ßinie BC, 
»c(<l)el)en ^a(6f cd« in C fdjneilxt ; »itönun Cpm tuc(^ AB fmfcedjt, unö 
AE mit CB pacaCel gejogm, unb ft^nei&et jene Cpm in m: fo ip m dn 
iunct tet Sifibiö« Amlf, wie pcfe foigenöetmaßtn «siebt. 

. e«fe9AB = a, Ap = x, piu = 7. ailuni(l: " ' 

B^ : Cp = Cp : Ap, «Det 
Ä— X : Cp = Cp : X, alfo ijl 
Cpa=[a — x] X» ^ 
ferner ^at man : ^ 

pm : Ap = Ap : Cp^ ober 
y : X = . X : Cp^ alfe t jl 

« 

= [a — x] xl ^lerau« folgt y* = 



5or(jfi(^ l|l 



X > 



ftud btcfer (Steic^img erfte^t man, tiap AmlN' t)ie (Eiffoibe ifi, ivei( bicfe(6e Me 
ndmlic^e @(eic^ang ^au / , 

CDie ^tffoiöe auf eine anbete %xi }U jeie^tten. - 

9luf Dem ^arbttten 'Durc^nKffcr ABF [Fig; 5 1..] be« Äceifrt ACcFA, 
(cd<^te man BD fenfced^t ; but(^ A jJe()e man nat^ ©efaücn We gerobe ADM, 
todc^e ben Greift in Q, unb BD in D f(^Hdbct ; nimmt X!a.<xix nun DM — DC : 
fo i(l JM dn ^unct ber Siffolöe AmQM; benn wirb MP auf AF feiifredjt ge« 
lögen, unb AF = a, AP = x, PM = y gefegt, fo ip BP = BE = x — ^ 
\ a, «nb AE == a — x, nun tfl: ' , 



^ini^t frumme Zinltn mfntm S(rt ju iei§nttt, ic ^ 

JUS : EC = AP : PM/ Ot>« 
tt — X : K' (ax — x^ = x ': y. Jjlerai» «t^t man We ©Mc^uttg 



Um 9>imcte föt bte ^6et(e ber €iffo'ibe }» fttiben , tDefc^e tnner^(6 Uf 
JCtetfc« (kg<n, wirb Adenau ®efallni gciogcti, tsnb tiefe fd^nett)et 4)en ^mtf 
m c, unt BD in d; toirb nun auf Ac, dm = de genomnim : fp i$ mefetu 
faU« ein 3>unrt bey ©f oib'c 



^tje SiffDibe noe^ auf tint anbete ^tt ^ leid^nniv uttb ^wH^ 

bur^ Vin SGBetfieIrg )ii 6efc^tti6em ' 

ÜRan }ie^e (Fig« u) Bm oitf MC fenftec^e, fb ift m ein ^nnct tet ^ 
feibe Bmq; bann (ie^man mn auf BG, unb mpauf BF fenfrec^t^ uilb 
nenne DB = a, Bp = i^ pm = j, .fo ^at man t»egcttbet*4|ntt4^nS>ri9e(Se 
Bpü}^ DBC unb Cum: 



tBp 



»♦ 



pm = DB -.t BC, itoet 
• y = a iBQ offotfl 

BC = — , «Hb nC — BC 



&13 



^ *^ 



y;>ob« 



aC 



ay— xy 



pm : Bp = WM i viC, 9t^ 
y : X s« X ; «G, alfo 1(1 



»C == y, fotgO«^ i(l 



9t 



I 

I 



\ 



^6 9^tcc ^ft^mtt; 

Trmnmeti Cime AR^ISrAOrMQA Vtleieen, tDcnii man tcn SBittfd PAM 
— (p, t^otro an n>a4>fcn (4it, und f&t jcOcn angenonmicneu SSßinf e( ^, ^en t)a}u 
gc^tigen ®ett^ wn y fuc^t, «tnb biefcn wn A au< anf AM irdgt, itnb fo 
f)ttncte wie JVf u« f. i9« tefHmmet. 

^«t^ ?^^"9 ^^ff^ f^4> ^uncte %et tnnetn ^^dfe >te(te fntmmen 
fInJc FNA iitÄ FOA finben/ wiin man CN = CM nimmt. ^ 9luf Mefe 9lrt 
fomi man eine 6e(tebti)e ^nja^ IHtncte tiet änie tote IN^ tt. f« m«^ieflim(Aen^ unk 
biefd au« freuet ^ant) tnitd^ einen 3^3 fertinben« 

Vllftc rtumm« Z-4nic. 

Vlan 6ef#Kl6e au« B mh tem $(i(6niefrtt BA (Hg. ^4; ) lüetk jtteif 
AGFC^ iinb )id^ «(«bann t>en ^c<f)meffet aF. iRun neunte man %en iBogm 
FC m^ ©(fallen <itt^ luib {ie^ GAN ; fenuc {ie^ man G£ «nf ÄF ftahtit ; 
wht imn AM = C£ genommen: i|o i^ M «in 9>un^ Oiefer (tfwnnen jSinie» ' . 

e« fe^ »le wr^er AB = a, AP = x, PM = y, f» ifl AM = £C 
Semet ifl noc^ |. 3« au(^ 

. ' x* + ax«y9+y* 

Ibiefe @M^uns ge^icig Yc^drt, ifl 

7* +35:äy*+(3x*— 4a'»x«>7a+x« =0» 

Um bie $o(ar j (S^Uk^ung für Mef<fruniroe ^inie )» finben, fe^ AB«= o. 
EaC=^, EC = AM = y. !Ra<^ J. 3. ifl EG = a «fa. a ^. IRwiifi 
•in. 9 ^ s= a eiA. ^ CO6. ^, fo(g(i<^ ifl 7 = a a sin* ^ CO«. ^. 



€miat wttit fmiitmc 2mm 



»7 



9(u« btefet ®(ddl^ung^ - rnib an^ an« tet S^d^ttung etgiebt ftc^^ bap btefe 
fttmtmr Sitiie toon? fec^en ®tab? tfi^ nnt) au< titet (){etd^en unb d^ii(i(^im i8(iu 
certi ^ber knoten, bte in AMt einonber tKteinigt (tnb^ bzftc^u 

Um einen ^nnct eine«^ in^ttt knoten |ii ftnben^ wirb AN = AM g^ 
ttommen^ aCsbann^ ifl N nn ^mvt bcgelbem 

3i»6tft« Ccunm« tialcw 

9a (^ (F%. $5.) HC «Ute ^abe ^iuk, A eii» gegc^tner ^nmt onfit 
feerfH6enw San A aus wec^ ABD auf HC faitjetätif. ftetogeti^ auf MeCet nc^ 
man BC n«^ QMal^en^ un& ^e^< MCAK; wic^ mm BM =- 'Blit=: AC 9« 
nommeit: f» fttib M mib K f^oncte 6er fnimmm Sinie RDMOK'AQ. 

Um bit ®(d(^uns (u fitibm, |t<^e matt MP auf AD fenfr^t» uxtk 
warnt AB =-a, AP = x^ PM= 7. 

SHr 4^d^ ^>rc9e(fe ABC m^ APM g«6m 

AP : PM ~ AB t BC^ c^ 
X : y = a i BQ, atfft i(t 



BC = 



AJ 



md) BC* =s^ 



AC» = AB» + BG*, oöct 

a 3 v9 



Qtun i^ 



a, ttn^ 



• 'S 



^ft 



AG* ~ ft» + — ~- ^ BM* 

X* . 

»4BP=:AP — ABIft, fo I|IBP= X - 

BP« =r 3E» — aax + Ä*» 8«fnec 1^ . 
BP*-j^PM*=BM«, folgK«^ ^ 

a* T* 
4iot + A* +y* =s= a*^ + — |— mft^te 

iiax«+y»x»=a*y*» J&letatt<folstfy=+*|^ ^ 
«t» X* — aax» + y» x* — a* y* = o. 



X» 



a« > 



/ 



t% 






'IQttifit^ntt ttumm« Sittic 

^ fti fepn AB (Fig. 56.) btr J^afbrneffer, unb AT ber ^rc^meffer bc« 
ittelf«^ ^VDFC* ÜRati nefeme b«h 95ogett FC tiac^ ®efa{(en, unö jic^e CA 
u«b CB *r f^ntt (€9 pP auf AF fenfre^ iwö je«* na<i) M urio iST^erWtigert ; wirb 
min CM F=^ CG = CA genommen: fo pnb M unb Gamete ber ftummen 
^mtc AQMEkGNO. Qbtn biefc iSer^ic^nung fann man wd) aufbot anbern 
©eke bed SDurdS^meffcr« AF ma^i^en* 

ttw bie0Jd<$uii9f6tbl<fett^^ Jttfttit^en, fetj AF=rt, AP^x; HM=7^ 
'■^^ ^ ®aBP==^AP — ABIjl, i*<|lBP = x--.|ä-; mtint(l;;| 
^fe * ' '• PQ2 = bC^ — BP^ 4>6«t PC^ = J a^ -- (x — I a.)S fofgljcSi 
^ , , PC^ = ax — x^ a(fo ijl PC .= »^ (ax — x«); gernct ijl 

AC^ = + AP* PCs obetACa=x* +ax — 3;S at(b <(l . , 
AG =K" ax ^ CM^ film ifl PM = P€ + CM, Pbec. 
y = f^(ax -r- X*) + f^ ax* s . 

fSttb biefe ®(eid^ung ^we^maf quabrite uhb geling rebUciri, fo ctf)iU man: 
y* = (4ax — ax^) y* — x^ fofgß4>, 
y = + K" [aax — X« + 75: »^ (4a^— 4;a*)], 

s 

fUladf tett 9^0ten)en «on x geotbnet, ifl tiefe .0retd^un<) : 

^ X* +. 1 y' 1^' — '4 ay* X + y* = 6* , ■ 



f 7. 



f)i. tr)(^ntt ftumme ti'tiiA' 

€< fep (Fig. S70 TaSGAR iii ®tbaf{9(oib(, we^f ^f4l^.T. $. u 
^ttr(^ ^uncte )n }eid^nen^ unb §, 5. bafe(6fl bur(^ fletige Bewegung eine« (Stift« ju 
6ef(^rei(cn, ^cieigt iß; AB ifl bic %e t>etfe(6en, unb HI auf AB.fenfted)t; 
ferner ifl 6BD mit HI paraliei* ^ur(^ A )ie^e man nac^ ©efaden bie gerabe 
Sinie FACMD. n>e((be bi^ ^ibaftofoib« in G unb F fcbneibtc mirb nmi G£ 



^intfle «eue f rnrnme 2inien t>om triften 6t8 achtet» ®rat>e* 89 

^ttf AB fenftec^t*<jQogen, unb CM = CE genommen : fo tjj M ein ^rniH bet 
ftummcu 8inie MAdcAmWAQ* Um We^Änoten AmK wib Acd ju jei4>^ 
ticn, ti)irt ^N = CM.= CE genommen, unb fo ber 5>wict IS" be« Änotend 
AniiPf bejlimmu 

%nf bkfe ^tt fann man eine 6e(teBige ^tija^I ^iincte bet Sinit 6eflim» 
titen, unb biefe au« freQer .^anb bur4) einen 3^9 ^erbinben* 

Um He ©(ctc^unij für t>ief< frumme 8tnie ju fttitten, jie^e man MP auf 
AB ftnfret^t unb aeiine AB = a, AP = -x, PM = y, 

SDa AEC, APM ynt ABD d^alü^eDrcpecf« |ittb^ fo ^a| man ftiU 
jenb« 5^topi)ttiqu : 

AP : PM =^uVB : BD, eb«c 

X j y = a : BD, «Ifo Ijl 

ay ' ' " 

BD = — = AC, ttKil wmSge tn «lemfc^afl^ 

ttt 1bibatti)kpi aUmtH BD = AC i(l. ^erna ^ot man: 

AM : PÄI = AC : EC, otet 

' 1^ [X« + y^] ; y .= — ; EC, olfo ijl 



EÖrr 



ay' 



= CM» 



X»^[x2+y«] 
SDa AM = AC + CM, fo ijl 

ay , ay' 

iT fx* + y=] = — + xj^[xa+y^ 



, fot3fi(^ 



ay ay* 

x« + y« = :r- K*[x«+y^] + --, obet 

xs+xy^ — ay* = ay K" [x*+y^]. 
tDtefe ©leic^ung quabtitt unb ge^&ttg cebucitt, ifl ; 

2x3 — aax-« — a^x'N x' 



.'=C 



a a — X 



'^r- 



«Ol 



+ TT^x' ^"^äti* ; 



90 



.S((^fer Kbfc^nitt. 



7 = ±r ( 



x3 — ax^ 



i^^4- 



>^(a9x 



+Wh), 



aa — X - 2a— X 

^irt) tiefe ©(etd^ung nac^ ben ^otenjen tfon x geordnet, fafommt: 
xs + 2 y*» x3 — 2 ay« x* + (y* — a^ y ') x — 2 ay* = ©♦ 
©c^t man in tiefet ©fetc^ung a = i^ ttnl> 7 = i/ fo erl^dtt man 

1296 



(A) x^+tVx^ -tVx^ 



2 ";; = <^^ 
648 



e« fer^ (Fig* 57O AB == i , Ab = y = ^ AB = i- 9?mi lif^ 
man turc^^b, abcd mit AH poraHet, fo fc^nctbet jene t^ie frumme Cinie in a^ c 
unb d*^ Ö(let>ann finb bc un^ bd Me nei)atit>en Sßurjeln^ unb ba tft eine pofititoe 
SEßiirjel ber 6)(dd)Unf) A« 'X>a {)ier nid)r me^t a(6 tiefe. brep !X>nrc^fd)nitt6punete 
migtid' fiab, unD Die ®Utc^un(( Dem jänften (Stabe ifi, fo finb bie be^ben anbetn 
^utjeln anm6g(i(^« . ^ 

?tuf biefe %rt fann man in einjelnen ^i(fin , bie SDButjefn bet ^J^ern 
® (eidyungen biird) <£on|hruction finben, bie ana(^ttfc^ t^ieUeic^t nic^t anbetd , a(^ 
fe^t ()efd)n?et(tc^ buvc^md^etmtg gefunben tvetben f&mien« 

®iefe5 58er fahren xt>iü{d) nun ncc^ be^ einet ©feic^ung wm fec^flen 
®rabe anwenben, unb baju bie eiifre ftumme Stnie<(e6raud)en^ n>el(^e$. 4« Us 
fc^tieben unb Fig. 54« ab<)ebi(bet ifl* ^ie botttge ©(eic^uug 

y<5 + 3x2y4 -f (3x4. — 4a^x^> y^ + x^ = o^ tjl naö) beti 
^^otenjen loon x gcotbnet, folgenbe 

x^ + 37.^^'* — (4a*y^ — 3y'^)x* +y^ = ö* 

^' 

5öt y = 4 a i|l biefei6e • 

(A) x« + I a^x^ — If a*x«+TVa^=o* 

6ö fep fFig, 54.) HA auf AF fenftec^t unb auf jene Ab = l AB 
= I a genommen^ fetnet wetbe bucd) b, debac mit AF pata((e( aejogen; jene 
fd)neibet bie frumme Stnie in d, e, aimb c: afebann f{nb ba nn^ oc ]xoet) poft; 
tit^e, unb be unb bd^wci; ne.i]atit)e ^utjein bet ©(ei(^un9 A, foi^iici^ f^at tits 
feibe met m63(ic^e uuD in^ci; tuunögltc^e ^^Q^utjeln« . « 



/ 



©ttige neue f rumme 2inUn öom Dritten Hi achten 6rabe^ 9 1 

.Siinfie^ote frnmme tinle. 

e« feo [Fig. ^i.] K"AO eir« qOaraSer, A i^c @<fteitef «nb AF We 9tye 
betfe{6en. ^urc^ A jic^e xna« möf ©cfaUen We geca&e gitüe ACM, welche 
bie ^aca6e( ui C fc^tiei&et ; wirb nun CE auf AF jfenf red^t ((exogen , ferner auf 
AM, OD = CE jjenommcn : fo ifl D ein ^unct einer frummen l'inle wm 
fec^flcQ @rabe, bie ixoct) unenbUc^e @(^eufe( ^at, xoU fic^ aud ber ®Ieict)U»i|) mtb 

^tidftmriQ berfctSen ergiebt« 

«. 

^ie ©rcto^ung f&r biefe frumme Sinie i|l (eidl^t ^«funbm. - ^an {tc^e 
I?B auf AF fenftcc^t utiö neime b«|j ^^atamctcc öer Parabel = a, AB = x, 
BD = y» 

dlua er^icfit ftc^ aui b<n bep^e» 4f;n(i(|cii "iDtcpetNn AEG unD ABD 
f»(genbe ^^rpportian : 

BD : BA = EC : AE, ober 
y : X = EC : AE, a(fo ig 

ÄE = - EC. 

y 

.^tu^ glcbt tte Stgcnft^aft bcc grabet 

EC . 
- aAE = EC% atfo IJl AE = — -, fofgßt^j 

EO» X „ ax 

- — - = - EC, mitbin CD = EC = — , unb 

ax* - 
AE = — - • %xdi i(l AC« = AEä + EC*, ob«' 



AC. - ri r" (X« + y«)* 5«nia ifl 

AD =: AC + CD, ober 

<- - HR a 
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^^ttt SCefc^nftt» 



ax 



y 



»^ (x" + y2) = — — ^— ♦ ®lefe ®t«<^twg(pr» 

tritt, unb <ttti0i(idt, iüir& 

y€ ^ (x* — aax) y* — 2 ax^ y^ + a* x^ = a. 

/ 

) 

^i fe9(F«g- 5^0 TfAO, wie inj. 8- anj}en«ttimen Jft, «fnf q)at(^«t, 
Af^®c^etter, unb AF bte %r bcrfe(&en. S)ttr^ A jie^ man irgtnb eine 
gerat« ßinie A(3M, welc^ We ^ara6<l in O fc^nett«; wirb nnn butd) C, 
GCE «uf AF f«ifted)t gcjixicn, unb CG = CA genommen: foi^l G «in ^unrt 
'dnec ftunmten Sinie vom »terten ©wbe. 

<£« fep AE =; x, EG = y, fo i'fl/ wenn bet Parameter ber ^tttft6e( a 
fcnannt »itö, ^ 

EC2 — ax, fofgitt^ EG =t= K" ax. Olmi i|i 

AG» = EC« + AE2, ober AG* = ax + x«, o^o i^ - 

AG = ^ (ax + x2) = CG, getncr ifl * 

EG = EG + CG, ob<ry=:^K"ax + K"(ax + x«). X>i<fe 
©lel^ung i»e||nw( quabtirt, nnb geotOnet, gicbt » 

x* — ay* X» — - 4ay'^ X + y* = ö. 

f, lO. 

■ « ^fe((n}(^nt( (rummr £{nir. 

€« f<«) (Fig. $6.) AHFI eine Sttipfe, AF bie gr«§e tiiib HI bw «eine 
9(;c berfetten, SÖJirt nun bw<^ A itgenb eine gewöe Ümit AC, «hm^c bie 



©nfge nene frunmw 2inim wm htittm 6il achten 6«tt>c» 9 a 

Cfßipfe in C ft^neJNt, fifiiogen, PCM auf AF , feöftetftt «vciAitt, «i»t> CM = 
CA genommen ; fo ifl M <tn ^unct einet frummen Stnie toom »ietten @rat)e* 

Um We@tet(^un3fÄr tiefe fturnuKCmieju finden, fegAF^a, HI — b. 



ISefanntß«^ ifl bie ©(eit^ung fäc t>te Satpfe 



PC» = 



b* X« 



>aIfoi|lPG=r(^— -- 



b»x» 



a a' 

dlm 1(1 AC» = aP* + PC» , fel^üäf 



a' 



) 



AC* = X* + 



b» X» 



a 



AC = 



= r( 



X» + 



b»x 



X 



b»-» 



J = CM. 



y = r ( 



kernet ^at.nmti 
PM = PC + CM, oöer 

- 



3 + r (^ 



X» + 



» X» >. 

■ ■ J ♦ 



a' 

— b* X«). 



a a' -^ ' V a 

ay = r^ (ab* X — b« x») + >^ (a* x« + ab* x; 

^ieraiut entfielt burc^ ^tuaDntung mt> ge^6n()e Oietuttion bie ^(ei« 



4 b» y 



4 _L /^ 4»> 



ay 



)- 



4 b» y* 



X + y* = o. 



/ 



@e|t man In tiefet ©leiic^ung b = a, fo etUlt man x* + a y* x* 
— 4 äy» X -i- y* = o, mlöit tie §, 6. gefunbene ©leitfcnng i(l. 3n bi« 
fem gaöe ftnb fiepbe 9(?en bet Sütpfe <inanbet gtei«^/ wnb jie wirb ein ^xei«, ' 
t)ejfen ©ntc^tnejfet = b = a: ift 

$.11. 

3((^)«^itt( (rumme Sinie. 

^ö fep (Fig. siO AmQM eine Cijfoibe, tvef^e 9((f4. IX. $. a< i« 



« » 



< 



•s 



94 ^<^ter 95f(^nttt. 

|dc^nen, imt $*4« burd^ ein ® ^rjeüg ju 6ef(^rct6en gen^tefeit tvetbett foff« ^ttrc^ 
A }te^e man it()ent) «ine getane Sink An, xoildfi t>u ^iffoibe in Q fc^netOet ; 
»Itö nun QB auf AF fctifred)t geto^en, unb Qn = QB genommen: fo i(l n 
ein ^unct einet f tummen Sinie loom achten ®rat)e« 

Um bie ©(eic^nng fäc btefe f rumme €inte )U finben , )ie^ man np auf 
AF fenfrec^t, unb nenne AF = a, Ap = x, pm = y* ®a öie be^ben ^rep; 
ecf e ABQ unb Apn einanber d^ntic^ ftnb, fo f)at man fo(genbe 9)i^opcrtion : 

Ap : pm = AB : BQ/obet 
X : y = AB : BQ, arfo i|l 

BQ = ^ AB, unb 



BQ« = l- ABS 



f(u(^ ^at man au6 ber 6ef annten ®(etd^ung f Ar bie (^iffoibe : 

^ AB^ T« AB3 

. BQ« = ^^^^, folgli* ijl t^ AB* = ^^^^, mithin 

T* AB iiy* 

~ = -^ r^- ^imn« folgt AB = -r-T— T/ ^^^ ^ 

x^ a — AB ^ ' ^ X* + y'^' 

BQ = ^^5^=1 = Qn. dmin ifl aQ> = AB» + BQ^ ob«t 

AQ= ^3 ^xy» '^ C^'' +y»]» unöba An = aQ+ Qn i(l, fo i(l 



€imde tteuefwmme Linien »om dritten U^a^ttn 6i:ate* 
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f^ [X* + y» =: 



x^ +xy' 



X* + y* = 



ay* 

a* y* 



®jefe ® (dc^utig quabttrt, tfl 



x6 -f- 2y2x^ — .aay* x^ +y^x^ — aay* x + a* y* 

^tcrmt« entfielt burc^ iSluUtptkation mit bem Kenner und gehörige 
tRcDticticn bie ®teic^iing 

x^ + 3y* x5 — a ay^ x* + 37* x^ — 4ay*x^ + [y^ + a^ y*] 
X — 2ay^ = o* ^ 

(Se^t man in titcfct (Bldd^wtg a = i, unb y = 2, fo er^d(e man 

X' + I2:sc5 — 8 x^^ +48x3 — 5^x2 + go x — 118 = o* 

3ie^t man nun in Um ^bflanb j— 2, eine Sinu mit AF paraHel, n>e((^c 
jene frumme Sinieioem ftebenten ®xabz fd^neibet^ unb xoitb von biefem ^urc^^ 
fd)nitt6puncte auf bet vcrfdngerten AF eine fenfrcd>te ginte gejegen : fo erl^dlt 
man ^teburc^ eine SEButjel bei: ic^ten @(etc^ung, tvelc^e ic^ auf btefe'Qlrt = i, 
31. gefunben l^be* - 



in e u n t e r 51 1) f (^ n i t r. 

Einige ftummeSinten auf neue ^tt )» )ei(^nen, unbauc^butc^ 

SSetf^euge ju bef(^tei6en« 



;Oa bie fo(genben ^erjeicf^ttungen f tummer Sitiien, fo t>iert(|^ mü^, noc^ nid^t 
feefannt ftnb, unb fo xoöi)l Da}u bienen f6nnen, nod^ einige neue unb metfnoärbigc 
^igenfc^aften bet Sinien f ennen }U (ernen, ali^ aucb neue 2(n(immnitr }U erftnbcn^ 
um biefelben \>amit iu iefc^^teiben : fo voiü ic^ btefe fSerteic^nungen f^iet mittl^eif 
len, unb mit ber Stffoibe ben Anfang machen. ^ 



96. 






' *g« fet> [Fig. 29.] aCB ein ^atbftet«, »e(d^«t Ä6<t ften ^r^efcc 
AB 6efc^tiefeen i(l. ©urc^ B jt«^« man nat^ ©cfaöen tte g«ral>e ßinie BC, 
»eld)e ben ^a(6ftel6ih C f*««t«t; wirtt nun Cpm öutd» AB («nfcecftt, unö 
AE mit CB parAttcI flexofl«!, ««ö ft^neiöet j<ne Cpm in m: fo i(l m «in 
^unct Ö« ©floiö« AmTST, wie (i(|> fojgen&wmaßen etaiebu 

B|p : Cp = Cp : Ap, ofeet 
Ä— X : Cp = Cp : X, alfo i(l 
CE^=ta — X] X* ^ 

ferner ^at man : V 

pm : Ap = Ap : Cp^ ober 
y : X = . X : Cp, affb tjl 



vi 



Sordiit^ i(i 



X* 



= [a — x] xl ^ierau« folgt y* = 



X» 



- y« ' - - - ' a — 

f(u« biefer ®(ei(^tmg etfte^t man^ ba^ Ain!N' bie (Eiffoibe ifi^ weit biefe(6e bie 
ndniUc^e ©Uic^ung ^t» / 

S 

. ^ 3- 

©t.e (Jiffoibe auf eine anbete %t\, ju jei<^nem * 

Stuf bem ^Ibitten '©iircbmeffcr ABF [Fig> 5 1^] be« Äceife« ACcFA, 
mic^te man BD fenftec^t ; burc^ A }i<()e man nac^ ©efalTen tAt gerabe ADM, 
tDe((^ bcn ^reie in G, unb BD in D f^neibet ; nimmt man nun IDM — DC : 
fo ifi JVI ein $unct ber €i(|cxbe AmQjyi; benn witb MP auf AF fetifred)t ge; 
logen, wib AF = a, AP = x, PM = y gefegt, fo i(l BP = BE = x — ^ 
I A, unb AE = a — X, nun i(i: ' 



. * 



©nige f ramme ßinlen «uf ne«« S(rt ju Je<§nen, ic 5? 

,AE :EC = AP : PM, ober 
a — X : }r (ax — x*) = x ': 7» <Qietat« ct^t man bie <9(eic^uttg 

x^ 



föt'bk ©ffbÄe y » = 



a— X 



, ti9ptautfii(f« folgte bii^M eitr9>mict berfe((eni(L 



Um ^mtu fdv ble $6et(^ ber (Siffoibe jii fmbett , toefd^e intierl^(6 \M 
JCtdfe« (Ugcn, n>irb Adcnai^ ®efaVen geiogm, unb biefe fd^mibet Den ^m< 
ht c^ tinb BD in d ; n^irb nun auf kc, dm = de ^enonunm ; fo i0 m t6en# 
fall« ein 3>unct bejr (SijfoibV. 



1 



5.4- - 

^U Siffoibe noe^ «ttf (ln< «n^ere "^rt -|tt i«i(ii(eii^ trtfb «itl^ 

ÜRan }ie^e (Fig. u) Bm auf MO ftatu^t, f» )fi m ein 9)nnct tet €i]ß 
feibe Bmq; bann {ie^man mn auf BO, unb mp auf BF (tatttdit, vOb 
ncime DB = a, Bp = ic, pm = j, .fo §at mau nxgenbet^lnUdl^ SbtQ^cie 
Bpnai^ DBG unb Cum: 



tBp : pm = DB i BG, Äet 

rx. A j = a ; BC, a(fo Ip 

BC = — , unb nC = BC 



Bnrs 



^^ 



X'«^ 



aC 



ay. — xy 



^d«cn(f l^t main 

pm : Bp = ma :,nC, -bt^ 
y : X = X ; hG, aIfoi(l 



St 



I> 



.98 ^mnttt 5(6f(^ttttt. 

X* * ay — XT ^ , " . ,' 
• x^ 

d ""■" X 

®(ci(^ttnd für t)ie ^(foibe ift 

. " ax *" X* 

® lA iti b«: ©Idd^ttftg für bie Op^otibe y » = -n f: T + 



b— X 



9t6W» L $. I., a =^ o gefegt, fo fommt y * = r — -^ welche« 6te 0(ei(^itii9 für 
We etffciö« 1(1. 

9Ran ftei^t alfo^ietautf, ba^ Me Dp^ttttibe ft(^ bet CTtffoibe immer me^t 
mi&mtfyc nät^fttj K Heiner AB ^egen BD angeticmmratDtrb, unb baf bieDp^iu^ 
ribe {ur (Tjiffoite mirb> mm AB gegen BC toetfd^winbec. 

^v» biefen Betrachtungen folgt ^^^ f<d^ auc^ bte Ctffcibe, mit bent in 
9i!bfäl. L $• 13« bef<btiebenen, unb Fig« 3. a6g€6i8)eten 3nfltmnente> eben ff 
f(^er oto^bte Dp^tuttbe, confhuiten i&^U 

. 9(tt6 ben bet^ben etfhn ^etieic^mtngen bet Ciffoibe {äffen ft(^ g(ei4>faQ6 
Qßerf}euge getieften, um biefe tnimme Cintentamtt befd^reiben ju f6nnen; adein 
b4 biefeiben etma6 )u(ammen gefegt mertien, mb^b«« Mrl^t genannte fe^t einfach 
\% fo xM i(^ mt(^ babe9 nic^t tvetter anf^oiten« 

# 

^ie i^ufumaibe }u {eic^nen. 

e« fe^> AF (Fig, 47.) be6 ©iir4>mc(fer be6 Äreife« FCaF, . imb FD 
auf aF fenftedj^t* Xinrc^ A ite()e man tcgenb eine ger«be Stnie-4.CD, toetcbe 
ben ^veie in C, m^ FD in D fcbaeibet; auf aCD ne^me man nun CM == 
CD : fo tft M ein 9>unct ber ilufumaibe OAJNFCAQ, n>ie oud ber ®(eid^ung 
fär biefe Stnie er^eOen t^irb« / : 

9Rah lie^e C£ unb MF auf AF fenfrec^r, , unb ^if e AF = a, AP = 



#». 



€inide tmvxvit 0itrien auf neue tiit $u leic^nen, xt: 99 

/ - 

?Da CM = CD änacnommeti i% fo IJl EP = EF = ~— , wA 



AE = 



a + x 



AE i EQ = EC ; EF, tUttf 



A + X 



: EQ = EE: 



\ dfo i(l 



/ I 



EC=t§y~I(a4-x)(a — X)]. gmwtijl 

AE : EC = AP : PM. ob« 

I (a+x) : § K" [ (a + x)<a. — X) ] = X : y, .foTgfi<^ 

(a±x)7 = xf^t(a + x)(a— X)], J&iecoJ« folgt 

fix Die Xtifltnud^« ift t»«nn üi bcv ®((i<(uttg 9&f(^ IIL i. u TLXvt^Xä» ^mm 
nmitoit^. $oi0(k^ i|i M ein ^not b«fel[ftnu 

• % ^ 

. , ' ' ' ' 

g« fci) in Tig. 48. «ffeÄ wie in ?t6f(^. VIIL ^. a»^ nar wert)« AM — 
CD genommen; «f«)«nn i|l M ein ^unct Der Äufumoiöe NMAmnAR/ wie 
ft^l au« Der fo(gcnt>en ©(ekl^un^ crgiebt. , ■ ■ ' . . , 

e« fe9 AB = a, AP = X, PM =i 7. 

^ AM = CD Ijl, fo ijl AP = BE =FX, AE = Ä — X,: ttttbEF 
asra+x» Olun i|l - . 

AE t EC = EC : I;f, ober 

a — X j EC = EG : a + x, ofjbifl 

EC = y* [(a — X) (a + x)].* gmia'^twa«; 

\aE : EC = AP ; PM, ober 

91 a 



/ ^ 



lOO. 



fltvam W^nUtli 



a — X : K" [ (a — - x) (a + x)] =r x : j>. J^itttiM etf^tt matt 



T = ±^r(^> 



[@..wfi^ m. $: i.j. 



gßirb Ade nac^ ©efatten gejogen, mt> fx^ncibet Wefelbe BD in d tmb 
^^teie in c, unb xoitb fetner Aiii.= de genommen : fl^ tjll m ein fjunct l»e« 
^noienf btefer ftummen Stniei. _ ' , 

f. 7. 
5Dte Cond^olöe jn jeCc^n^n^ 

ttm.ten !£ßitte(i^uaet A [Fig* $0.] 6efd^rei6e matt mit benr J^(0nieffer 
AB = AF ben Ärei« b(CFG, «nö errichte auf Den Snbpuncten *be« Snriftmeffet^ 
BF bie fenfre^en Stnien BD unb LFK^ ®uu^. A }i€^e man nac^ ® efafien btc 
' gctat^t einte HD, mtS^e Ll>f in L, BD in D unb ben Stui^ in G tiub 6 
fe^eibet:. mid> nun a^f HD ^. GM = CD, unb GH = OD genommen.: ft 
fmb M unb H ^uncte bet ff ond^oibe^ 

SSemri«« ®a bie (»e^ben ^tepecf^ ABD itnb AFL einariber gfeic^ 
imb 4^nlt(^ finb, fo ijl LA = AD, unb LG = GD =iGM, weil CD =CM 
ongencmmen i)l:. foJgltc^ finb bie ?tnieh ML = LH = CG = bem ^urc^mcf; 
fer be6 Äteife«, fo wie AF, ber ^adweffer befietten, beflÄnbige ©röpen, voit 
6eQ ber Qron(t)o'ibe erforbevlid^ ifl* jDiefe ffonc^oibe ^at einen iSnoten aMB^ 
»e« ML = LH s,xi$ix ato AF ijl^ 



f. 
5Die Cond^oibe auf eine anbere 9(r.t ju }eic$nin; 

ff-6 fc9 FI [Fig, 49. ] burd) KnD fenft^c^t gejogem "^f FI ne^me 
man TIA tmc^® Pfaden an, unD befd^retb^ aM A. mit einem 6e(te6tgen ^atbf 
me||er AB, ben ^reie BcGFgG. ^ucd^ A }ie^ man irgenbeit^e getabe Stnie 
GADH, mlöft ben Äreid in G unb G^ nD aber in D fc^nei&et; wirb nun auf 
GH, DM = DG, unb Dff = DG genommen { fo jtnb M unb H g>ttncte 
ber ffonc^oibe. - , 



^ 



VStrotik ©tt CD>=: 1DM> un» B6 = DH ahgenötnmen finb/ fo 
4fr MH = CG bcm ©uccfjmefiet &e6 Äreifee, unb ML = LH = ^ MH&cm 
^aI6me(ih: beffefben gletcfj* ^ürWn ttim von be« ^uncimr C, M"unb L «nf 
FI, btc fcnfrciij^ten 8fme« Ce^ Mp linb LE gejog^n, fo jtnb bte ©repecfcAeC^ 
AiiD^ ApM unb aEL eifranöcr d^Iic^^ fofgüd^ ^ai man bte.^opöction: 
AC : Ae = ML : pE* ÜlunJfl AG = ML, mithin 1(1 Ae = pE^ unb 
tä CD = DM angenoramtn tjl^. fo i(l äuc^^en == iip uni) bo^r 

Ae H" en = up •+-?£, bftO Ifl Aü = iiE^ fofölit^ AE = a-An 
txfHUfk^ib\Ht&th$e, wet( An. unoerdnbertic^ ifl, iMtauO Olfo Xffit wxf)et res 
%m, bat M m« H ^uuctr einer Sont^ibe f nb; . 

aBtrb bfe getabe gAdh fd sejogm, ba$. b«r Sittr<6|i:5nttt«pttttct d mit 
KD inttetf)Ätb bco ÄreifÄ fittt, fo toirb dm = de nnb dH =^ dg genonMiten, 
itfr alsbann h unb m ^nm ber (Eonc^ibr ^b. 

Dlimmt man 6ep biefet 3^^<^nung bev Conc^o'ibe An =7= nB, fo befönmtt 
biefe(6e eine <Spt|e, nnbn)ettirAn <j att nB angenommen mirb, einen j^noten ; 
vm^i^»W ft<^ be9.b«r JBtttmerfuiQ bct S^^^Hmg fät biefc ^dSe (eit^t älber; 
leugen ftimi» 

^ i&ieraüÄ er^elß a(fö, bii§ ft<^ artTWef« ^tt aO^ Conc^oiben- jejd^nen 
lajfen» 2Cud> H* e« W4>t , batan« Snflrumente ^erjuteiten-, um biefelben burc^ 
flettge ^me^ung. eine6 Stifte« 6ef(^ei6en |u r&nnen« ^nbcffen mill x^ mic^ - 
t>A^iQ nidl^ meitet aufraffen, ba bte Utwm ^m(^ung.^t}u eii>f«(^r nnb 
{{ij^firer if^^ mie.j^nr ^gji m&cbeo«. 

f. 9^ ■ 

fflr«« jle^ PA [Kg. s«.] öttf FB fenfw<^t, unb 6<f4)ref6e dt» A mit 
bfnri^allfnteflpcr AB = AT Ken Äfd« BCFÖ. ©btt^ A jie^ mati nod) ÖJ» 
faOen Ue <)ecabe Stnle ACM,. weMi« b<n JStd« in C fc^bet; t»{r^nun'G£ 
auf BF fenfrrc^t gciogtn unb GM = £G genommen : fo tfl M ein ^unct bcc 
^arbio'ibe AGBMF^, n>te fid^* barau«r efgiedr^. wemi mantHrdleic^ng fär 
tiefe Sinie \viiiox, ivcfdK (cid|>t ju finben ifi, 

«Oittn jie^e MP auf AP fenfre($v. unb nenne AB ^ AG = a, * AP= 

x; PM = y« . . 



\ 



loa 9inmttr SÄji^in. 

^a bie ^<9ed>e APM ttnt GEA einonbec i^nttt^ gnb, ft ^t num 
(o%(n^ ^copottion : 

- AM : AP=5 AG : EG, 6bn 

r^l'^^+T^li x= a :EC,arfoijl 



AM ±= Ap + CM, obir 



X« + y« = a K" [:t« + y»] + ax, mithin 

[x« + y ^ — ax] a = . ax» + aj^4 J^ieuiir er^dft man biin^ Ctti«^ 
ttQi) se^örige Dtebitctiott 

x^ + 2x^y2 + y* — aax^ -^ aaxy^«— a^y^ =o» 

^Mtrfefet ®Ieic^ttng ttl^at, ba^ <)kfe frumnte einte Me CTatMoibe <ft, 
t9d( btefelbe Die ndmUc^e ®(et<^uns i^o:. [@. ^(ägeto mat^emattfcl^e» .^6ttm 
bndf^ €rf}er ^(, erfle ^bt^httig» <Scite 3^96.} 

Um bte $^tt(e FKA vxib AGB btcfcr rtummen ettiie }tt itid^nm, |ie^ 
man A6H nad^ ©efaSeti, xoeld^t ben £rete in H ft^netbet ; mit& nttn^HIau^B 
fmfre^t Bqogen, nnb HG = HI genommen: fo tfl G ein ^unct bet Sat^ioibe« 

SBirb Am .= EC genommen, fo tfl m ein ^unct etge« ^reifee, nnb 
AD bet ^urc^meffec beffe(6en^ tote (k^ etgiebt^ benn man bte ©kidpxn^ bafttr 
fnc^U 

ibU Catbioibe auf eine anbete %tt }Q {eic^nen, nnb au<^ t^iirc^ 

(in SBerrieng )n t^fd^teiben« 

SGBie id^ biefe i8er)eic^nnng6art entbecPte,^ n^aren fc^ äffe. SCnpfttpUMm 
ge(lo4^en unb dbgebnuft, eofe^ft alfo l^etiu bte nöt^ge^gur, toe(4>e tc^ tnbeffen 
fo genau angeben toiU^ ba0 man ftc^ biefeöt ba^tt leicht entwerfen fann« 

So fen AB bet ^nrcbmefrer eine« i^reifeo, nnb C^bet ÜRittefpumt be& 



) 
I 



J 



^iiji^e frumme fitniat «uf imie$(rt (tt ytvSi^xif tc* ^103 

fefbetf* fSon C ans )ic^^^ man ttoc^ Gefallen ben J^albmefTcr CD, in D etricftte 
man auf Otefem bte fcnftec^ce Stute DM ; mvb nun &ur(fy A auf DM W% fenfi 
redete Stnte AM seiogcti : fo tfl M ein 9>unc( ber Satbioibe , n>ie fl(^ etgiebt^ 
iA>eiHt man fär bie{> Sitfie Me ©(eti^ung fucj^t ^u6 tiefet ^etieic^nung ergiebt 
ft(^ ferner^ bc^^ (td) bte Satbioibe auc^ mit bem Fig* 3« abge^ilbeten 3n^nmiente 
fcefi^reiben M^ * 

^irb bet ^ttnct A auf bem ittMcd^mm ^urc^meffer BA oufferl^alb be« 
^reifed angenommen, nnb aldbann toie Dor^in AM auf DM fenfted^t geiogen: 
fo i(l M ein ^vxitx einer (S^one^oib'e mit einer eitcuÜcen ^aft6« 9(u($ biefe i£en«' ^ 
^itsi^t fd^t it(fy mit bem Fig« 3. ^bgebtlbeten Sinfitumente bef^teiben , wie -leitet 
cinjufe^en ijl. 



s> 



IV 



9lo(^ einige iSemetfungen äbet frumme Sinien äber^dupt, 

ttifb i^re "Slhtioenbungett* 



©I 



^ I- 



\t ^njaM bet in btefet @(^ttft mitget^ften ftummen Sinien ^iixx% td^ no(^ 
bebeutenb toetme^ten rönnen ; allein anbetwettige arbeiten ber^inbetn mt^^ \t\\ 
batan« ^Jhbeffeit n>iff tc^ bod^ nod^ einige $]3emetfungen Abet bjefen ®egen|lanb, 
in bet £är)e, biet mitt^eifeti, utib bei^ Xm etflen (rummen £inie, bet Dp^tutibe^ 
ben %tfang tnac^en* 

3n Fig. !•, ijl bet Erntet A , wn bem aiif CM, 6F, unb Ob Wt 
fenfired)ten hinten AM, AFu. f*.n>. gebogen ftnb, in bet Sinie OGangenoms 
imx\^ uttb auf biefe %t ftnb ^uncte bet Op^iutibe beflimmt« Stimmt man abet 
anftatt beffen, ben 9>unct A au^et^otb CG, etn>a in P an, unb ^te^t man t»on 
P au6, Pc atlf 6c fetiftec^t : fo mitb ^ietputd^ bet ^^unct c einet ttummen Sinie 
6eftimmt, bie eben fo ii>ie bie Opfyiutibe Mm btitteii ®tabe ift 






% ■•♦ -■ 



• "m 



f 



. ■ . • ■■..■■ 

Umtit €Hd<^ittig ffic Wefe Önle j« pnt>cn , |ü^ man cK «iTf AÄ-unb 
«I auf CG fciifr«d)t. • I>iefe,2inkn„cK tu* d fe^ in Der gigut, 6enn e» 
waren fä^n aüt ^npfetptotten.^efioc^en nah abs^mdk;, wie i^ tiefe Anntme 
ßinie entöerfte. ^nöeffe» fin»-W«f< ^t<n^<n 8inien lääjt .|u jeit^«»., »c itfc £ie 
8«natt.or?^eg«ben J[>a6e, .. 

<£♦ fe9 AM = a, BD = b, AP = c, AK = Ic = x, Kc = 

;®a 6te^reoe(f< PKc, GIc uttt» JDBG t^obct ibnfitfi jint), »j« ret(bt 
jtt 6«»eifen ifl, fo^atman: . , t' 

.:Kc : KP = cl : IG, öfter , 
^y .: X— :C = x: : IG, arfot^ 

-« .1X2 — GX 

IG = -. 

'■■ - 7 

yecQfc ^atmon^ 

PK,: Kc = BD : BG, otw 

x—c : j ;= ,b ; iBG, affo ifl 

^ — c 

tRun t|HB = iffi — AI, oDer IB = 4 ~ X -«Mb 

JG=IB+BG, foläfii^, . / '. 



IG = a — T + ■' • 

^ X — c 



■<*; .— CX- 

1tut§ ip »ot^ln IG = - — ^-^efttnfte«, ftl^itSfift 

* 

by X* — t:x 

■^ ~ X — .c T 

^ierau« folget : 

Cac — ax \ ^ c^x — 5tcx* +^^> a, , .,, ,^ 



'/ 



ffititde^nn(TfitndMÜ§<i^frttmtitt Pfoten ü^^aupt:Ct lof 



y ^ b + c 









+ 



■> 



x)» • b + c — X 

^iefe ®(ei(^uti3 U^t fU^ nac^ ben ^otenjen von x geoitnct^ au(^ fo 
4uebrikfen^ a(6: 



(A) X 



acx* + c» 



ä. = o. 



+ yaV + acy> 

— ayi — by«) . / 

• ^t^ tiefe Sie^ 6mA<i^t(t( fcumme Sinie^ fanti nMn Alle cnSift^'^bb 
^n^en conftcnicen, unt) ge ifl in Mefet t^ia(t(^t tec £>p^iunOe ootiniie^n , vuU 
|t(i> SaDurc^ ttut cubtfd^e @I<f(^ansen, beten iwepte« ®(iet> freiet/ confhtiiceQ 
(äffen. 

SCttfgftbe. ®ie ©Uic^ung x» ;— a fx» + gx + h = o (B) f« 
c«nficiti«en. 

^ Q f (& f u n g. S){e Sufammen^aftung tiefet ©leic^ttng Mir tet «|0t^ 
gefnnbenen ®(etd|)un3 A giett L — a c = — afc ü» «* + y* — ay = gf. 
ÖL -— cy« + acy -^ by» = h.' 

9lan ^at dfo atte dvct^ ©(etc^ungetr t^tet mMmnu ®t60en, a, b, c 

unb 7 iu bejltmnHn. SofgU^ '^^^ n^^ ^^^ ^^^ ^i^f^" ^i^^^t m6) ®cfa&nt 
^anne^men« @c^t man nun y = i / fo ftf)AU man c = f, a = f^~g+i 
ttnbb = f^ — gf— h, 

x^ — 3^x2 — 13X — 10 =1 o jtt finben« S^itt t(l af = a, alfb 

' f=^ g = — *3. h = — lo/fotfißc^lfl 
c z: 1/ a = I + 13 + I = 15^ unb b = I + 13 + 10 = 24* 

3Rann4me<afo[Fig. I.] AB = a = 15, BD=b— 24, AP = 
c = I tttrt) icid^nt ita^ bem t>ot^9e^nb<ii SDerfo^ren bk rtummc/Sinte. ^trb 
|tun in Um WftaM A£ = 7 = i^ eine Stnie mit AH paxaiUl Q^mm, ß 
fc^neibet biefe bie framme Sinie in btep ^uneteti, n>o.bur^ man a(fo bie bre9 
9Burie(n bct ©(eic^ung x^ — ix* -^ 13 x— 10 = o af)Uu ©iefe finb ~i 
— 2/ imb + 5* ' 

a* ^ftmptU 'XHt 9Bntje(n tet ®(ei<^n9 x' + 7x> + 14X 4- 8 
= o {tt ftntcn* J&f« <(l --*f=7/ «Iföf==--3§f g = + 14 «nö h = 



V 



* • 



+ 8/ fol9ni^ifl<: = — 3i, a= xij — i4 + x = ~ I unbb=-'4a| 
+ 49-8 = — if 

3n Un bebten Qflorma(;®Ui(^un({ett *A un% B (ttib äffe @r6^ att pofv 
(ti) atiiufe^en ; dn^ern ^t^e in an&ertt $dtten i^re ^^idftn + ober -^, fo ftnb ^c 
off negativ iu Uttad^un, unb Nfpaimen atebantt eine entgegengefe^te Sage, in 
S8e}te^un9 auf diejenige, . ti^eic^ (le in bet ^Igur ^aben/ 3n bem legten i25e9^ 
fptefe 6ef ommen betimad^ bie Sinien AB, BD unb AP [I'ig« i.], tDorau« bie 
' ftumme Sinie ge}ci4^net witb, aOe eine efitgegengefe^e Sage* ^e ^ut^fc^nitMi 
puntte, »el(^e &ie Drcp ^Sutieln bet @Ui^ung x^ + 7X? + 14X +8 = 
geben, fallen unterhalb ber Siuie 06; biefe SBur}e(n ftnb äffe negativ, unb =^ 

— I,,— aunb — 4* / 

' 3. <5)fempeL ©ieSleic^ungx^ Hh6x« — 19X — 84=ojtteom 
fttuitem Slac^ bem vot^etge^enben ©erfahren ijl -— af = 6, 9l{ef=— 3, 
g = — 19 unb h = — 84, folglich i|lc = — 3, a = 9 + i9 + i — a9 
«nb b = — 27 — 57 + 84 = ©♦ 

3nben gdffen, n)öb = otmrb, wrwanbeCt («b bie ftumme 8inie in 
einen ^reie unb itt eine gerabeSinie, n>ot)cn man ficb (eicbt Abetjeugen fann, toenn 
man bie Siiiien a unb c aÜ befidnbige (9r60en annimmt, unb bagegen b nac^ 
unb nac^ f (einer toetben U^t, unb fut biefe ^iüt ftcb bie ftumme Sinie }eic^net 

^« fep [Fig. 2.] AB = a = 19, AI = c = — 3, BD= b — o* 
*96i»b nun butdb I unb B eine getabe Sinie IB ge)ogen , biefe in & f^cAbitt unb 
mit Um J^aibmeffet KI = KB ein ^rei6 befd^rieben ; witb fctnet in bcm ^bflanb 
An— y = I, qnp mitIP pardffei gejogen, unb fc^neibet jene ben ÄteitJ^i^ep? 
mal unb bie getabe Sinie IK einmal: fo geben biefe bre^ ^urcbtcbnittepuncte bie 
!EBur}eUi bet ®(eic^ung x^ + 6x* — 19X -* 84 = o, jene jinb ~ 3, + 4 
unb — 7* 

@e|t man in bct oben gefunbenen affgemeinen ®(eicbimg A, 7 — i unb 
B = o, fo ijl in bet ©teic^nng B ba« le|te ©lieb h = — c + ac = — f + f3. 

— fg + f = f [P* — g]^ 3tt biefem ^aKe tjetmanbeft pc^ bie ©reicbuftg B in 
biefe (C) x3 — afxa + gx + f [f* — g] =0, mldfc ft(^ but<^ beh Ätei« 

. unb me^tete getabe Sinien , notj^ bem t»ot$in gejetgten S^etfa^ten, eonfltuiten 
l&^U ^mb f ann man nae^ biepy ©(eicbung eine jebe ©(eicbnng , n)o bie Soefft^ 
eiemen in 3<(^I^n gegeben finb/ (ei^^t ptdfen, ob fidf biefetbe butef^ Un ^tei« 
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cottflruiren li^i ober ni^t. 3» ®» ^< f«? ^w ®(eic^ung x^ — « x« + a3|x 
+ 37i = o gegeBen* J^ter tfl f = si unb g ^ a'sj , folgtic^ f [f» — g] =? 
^7i / 6^^^ ^^^ ^^W^ ® Uebe bet gegeoenen @(eic^ung ; woraus a(fo fol^et^ ba^ 
f (^ btefe(6e bittet t>m i^tcts tonf^ititen (4$n , - 

iScfft man in tjct ©(etc^ttng A, AB = a = o, fo fdfft bet 9>ttnct P in ^ 
DF* Se fepp büffcr ^ttncl; ttirb t)on bemfriftcn pd auf GF fenfrecfjt gejogen: 
fo ifl d ein ^unct einer frummett Sinie, bie eitlen ^nottn l^t J unb burc^ bte 9C;e 
Bf* in imi9 4^nlid^e np^ gleid^e i^iUften get^eitt xoht>, 

Oltmmt man Bp zz BD an , (o i|l d ein qOunct ber iCufumaibe (S. 
9Sfd^. HL $♦ x..)/ toie fid^ ergießt ^ mnn man ftür biefen $a(I bie ®(ei(^ttng . 

SBirb Bp = o gefeit fo W man bie ©fibibe^ 6. ^Cbfc^» IX^ $, 4^ 

^ttb Bp =; c negativ, unb <:} a(tf b angenommen , fo fdflc p }n)if(^en 
B unb D irgenbtt>o in n iSon r au0^ie^e man re auf GF fenfeec^t, atebann ^ 
ifl e ein ^unct biefer Sfnie^ mlcfye bie (9efla(t ber deuten frummen Slnie f)at, unb 
gan} Ö6er OG liegt* 

dltmmt man r ä6er D ^inaud an, fo Sefommt man eine Sinie, wefc^bie 
<ntgegengefe|te 8age gegen bie wtige ^at, unb unterhalb OG fiUu ^ 

S>a$ fi4^ biefe Derfc^iebenen frummen IHnien atte mit bem Fig* 3. a6ge6Ubeten 
Snfinsmente befc^reiben (äffen, ifl (eicbt ein)ufe^en, toefl biefelben nur befonbere 
%Aüt von t>tm oben gegebenen attgemetnen iOerfa^en finb, fo(g(i^ hierunter nAt 
begriffen fe^n möffen« Stucb fonn man mit bemfetben bie Carbioibe, unb (^om 
^oibe miteiner ctrcutdren ^aft6 befc^reiben , xoUW>fdf. IX* $» iq. geteigt i^* 
ferner (affen^ ft<|^ bami| no(^ mel^rere frumme Sinim vom oierten ®rabe befc^rei; 
ben; aOetn ba ^c^ biefe« o^ne Figuren nit^t beutfit^ genug angeben l&^t, fo xoitl 
t(^ mic^ babe9 nic^t loeitit aufl^Item -^ 

tiefes ijnfhument tflba^er^ unb au(^ 6efonber< wegen, feiner ft(^ern 
9(nwet(bung^ fAr bie 9(u<ä6ung fei^r nä^rtt^* 

311 ^fc^. n* $. 4» ifl M( XofcSbt {ot Confboction (tner tH6tf<^ ®Uit 
^fym^ ^m MtM ®He& fe^It, ansewanttwoKtoi; M(f«ftiimm(JSfotei4^ft(^ - 

2 



N, 



lag 



^sm^it. 



itibef bobin i)ctdttbcnt, bof man mtc^ loafffidnbtge ctiStfc^ (SiiufyjiUim tcßwt^ 
ccnfhuire« fann^ »te iö) gleich icigeti toid* 

SUoii t^erldtigete (Fig* 15.) HB na<^ S^ twX> ne^ttie BS i=^ b; ferwr 

Itefte man öurc^ S, ZST, unö buc^ D^ DU mit' JA paraüelj ml^t btiftt 

i'M in Z un& IT fc^neibcn ;- nun nc^me man ST = a 'unb jte^e bnxäi T nac^ 

©efaKen bie gerabe TDM: fo bejtimmt man auf btefe ^rt/ wk in ^fc^ II. 

J» !♦ ben ^ttnct M* . - ^ 

g«fe9TZ = x, ZM = y, imb ba TS = ^ angenomwen ifl^ fb«. 
Z8 = PB = UD = x— a. 

^a We ®tn>?cf e TSD, DBP, T^IM iwt) DUM dnontier 4^nti<^ (iiib/ 
fo ^ man folgende ^cop6ttion : 

TZ : ZM = TS : SD, ebcr ' 

X : y = a : SD, alfolfl 

av 

SD = —* Stuc^ ^atmon 

SD : ÖT = PB ; BD, oDet 

'ET 

^ — : 

X 

X« — ax 



« =x— a: BD, alfdifl 



BD = 

$<rner ^t man : 



= PU» 



TZ ; ZM = UD : TTM, oöct 
X : y = x—'a : UM, a{fo Ift 

XT — ay 

X ' 

ZM == ZF + PÜ + UM, «txt 



UM 



y = b + 

xy == bx + 



'2 



i7 



X» 



ax 



' xy — ay 



+ xy — ay, mit^fit| 
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Äj 



bx . X ^ ^ , 
y == -^— + — r (b^ + 4ax 



• > 



\-^ 



aa — aa. 
x* — ax^ H-. byx 
9 u f g a 6 e« "£>{< ©(et^ung x^ 



4a^) un^ 



ay* = o* 

. «i * ^ ■ ' 

• 3X2 + 8X — 48=0, bttw^We 
Q:o;roite )ti confitutretu 

9litfl6fun5* ©cß Wefe ®kidf(ind mit ber t^ot^ta ^efunbenen ®Ict^_ 
c^ung x^ — ^ a:>i.* 4?- byx — ay* = o eitietflep fe^n^ fo ^atnjtan folgcnb« bro^ 
® leid^angen : i) a = 3, 2) by = g, 3) ay^ = 48, man fuc^e j^^ccau« b 
unt> y* ©a a = 3 ijt/ fo ijl 3 y * = 48^ folglich 7=4* SBttb biefer SEBett^ 
von y in bte jwcpte ©(etf^ung 8«fe|t/ fb et^4It man 4b = 8/ fotgOc^ ifl b = a^ 

ÜRan ncl^me atfo (Tig; 15.) TS=a= 3, 8B=b = a, wtb 6efc^td6e 
mit bem in ^bfc^. II, §* 5. bcfcbtiebenen unb Fig« 16» aSgebtfbeten ^fitument 
Wc $o):oibe BNM. ÖBitb nnn in ben 9(bflanb ZM = y =^ 4, QR mit ZT 
patc^d gejogen, unb fc^netbet jene bie ftummeSinie inM: fo ifi, tvenn MZ auf 
^T fenfre4>t gcjogen wirb, ZT =x = 4 bte eine aßBurjet bet ®Ieid^nng x^ ^ 
3x^ 4- gx — 48 =^ o, bie be^^ben anbem finb unmögltc^ unb 

i)xi==~i+jr-47; a)x = ~i-jr-47^ 

<^ fe9 GH (Fig^ ai«) eine gerabe 2mc^ B unb m gegebene ^uncte 
au^et berfetben* S>ttrc^ B (ie^ man nac^ ©efodeti bie getobe BM;, wld^ GH 
in F fd^neibet ; wirb nun auf jener FM — FC — Fm genommen ; fo finb M. 
linb C ^uncte einer frummen Sinte wm brieten ®rabe, bie aM ytotrif unenb(i(^en 
@c^(eln, unb einem Oval befielt, n>e(d^ aber mi^ bet äbrtgen Sinie nic^t jm 
fammen ^<üngl^ wie ftc^ bei>'ber B^M^^ung biefer Sinie leicht fusbet. ^ 

r ■ Um b^ 3(eic^img f&r biefe Sthie {ttfinben, jie^ man BA, mo mt ME 
auf GH unb mn (uif BR fenfreci^, femer }ie^e man mF uirt) mE/uhb nennt 
Aß — a., om = b^ mn = c, BP ~ x^ PM =y* ©a bie ^DrerjidRrBAf 
tinfr BPM ettiotfbet d^nüc^ finb^ fe ^a( man folgenbe 9>vof ortion : 

BP : PJM = BA ; AF, ober ; 



«jt 
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1X0 3<^t«f W<^«ttt. 

FE = y - ^ t^ H-H^, 0h,rtlj|. 

mF* = b*. + (^-^ - c)! Wi«^ 

mF* = 1— -^i — i= = FM*« * 

Sem» ^at man: 

FM« = ME« 4- FE«^ ob« 



= (x-.)«+(;sf^j 



i^terAtt« etsieSt fi(^ : 



^"=1?=^^+ -71=^ >^'* 

'^ ~ aa~x-'^V[ia— x]**^ aa-x J' 

^efe ®(ei(^mi8 ifl nad^ t^en ^oteti}en t>ött x georbnet, fofjjenbe: 
x^ ~ aax* + (y« + a^ — b^ — c^) X + aäcjr — aay* = o* 

9(ufsa6e* ©le ®(d<^tmg x^ — iix* + aox + 311 = {U 

fOttfhttirnu 

$(ttf(6^fiiit8«. iRanfc|e, Mefe Ofdc^ung fott mit ber tföt^etge^bor 
einettei^ (kpn : foi(l i)aa=ii^ a)y^+a* — b« — c*=^a6; 3)aacy 
— aay^ — 3a« Wlan ^at a(fo attf bte^ ^MdfmQmMtt unMamt^ ®t6§en, 
a^ b, c mib y itt 6efUmmni# $o(gtt(^ faim man eine t)on Mcfm mif Öefoffeti 
Annehmen« 

C< ff9 a(fp y = s, mit Da an« bet ctfim (Sffeic^nns a = si S^^ 



I 



tir 



flrfcto, fo fe|( man tiefe S«9beii 95ett^ in bie tdne Qlek^nns; ott^MU fMimic 

aa c — 44 = 3«« So%H<^ ^^ '^ m ^ 3' *5' »*<f< ^ SBßett^ t>eii y, 

a unt c tn tte {tve^te ®(eic^mt^ gcfe^^ S^eit 4 + 30^ — b^ — 11, 5 =30. 
i^ietou« et^dU man b = i^ 53. 

9(tt< biefm httt) gefun)>enen ®r6$en fann man na(^ Um «er^ ^rinttn 
fSecfo^cen Me frommt 8inte lek^nen. - SBirD alebamt mit BR, 4n tet entfec» 
nung y = 2, eine ^nie pacoUeC gejogen: fo ge^en bie ^WN^fc^nitte ^e(6en 
mit bet ftummen Sinie tie iCBuc^eln ber ©(eic^^, tiefe fbib: / 

, . 1) X = — !♦ 

a) X = + 4- 
3) X = + 8* 

Ibwd^ biefe fruntme Ctoie fann man |a(fo «offfldnbige mSift^e ®(ei(^wu 
Sen, bie biep m69Cic^ 9QBurie{n ^(en, confimiten, nü^ bncc^ bie Op^iutibe 
unb ^ojroibe nic^t 0ef(^e^en f onnt 



f 4- 
9Cttf e6en ^ie ^tt, t^ie 6i6^et bte «erfd^tebenen frummen Shtien |ttt QTem 
fhttction per cttbtfc^en ©leidS^ungen angen>anbt ftnb, ti^t jjtc^ auc^ bie S)tbaft9f 
(oibe {ttt 9(ufl6fun3 biquabrattfc^er Gleichungen antoenben« 

. S< fei^n (Fig. agO ab unb no auf F6 fenfrec^t ^ut(^ a {ie^e man 
nac^ (Sefoffen bie getabe Sinie dac, tt>e((^F6in c fc^eibet; t^itb nrntouf lenet 
am = ad = cn genommen : fo ftnb d unb m 9^uncte bet fcummen Sinit 
edVumlriT. 

Um bie ©teic^mtg fftr biefe(6e )u ftnben^ t^^ i>*^ ^/ ^^ ^^ ^f ^^ 
fenfcec^t, unb nenne ab =A, bo = b, piir;c, ap=x^ pm = y^'t^ 
ei|g{e6t p^4U< ben 4^n(i(^en ^te^ecfen apm unb ab« fo^enbe ^op^ttioir^: 

ap : pm = ab : bc^ ober 

X : y = a : bc, a(fo i(l 

bc = — « unb ba 

X ^ 



. \ 



/ X 



i4 • 



S^nMr tt^HNtt 



^ = Bo — bc ijl^ fo Ijl CO = b 



ay 



ober 



ce =^ 



bx — ay 



yec^tnfßc^ ©rojerfe cor: , . 



' cn* = on« + co^, ober cn* =^^ + y^ 
c*'x* + b^ X« — 1 abyx + a^ y» 



cn* == 



*< *■ 



=am^, toeitam =ca 



anscnommen ift Sinn ifl 

am« = ap^ + pm*^ öfter am* =»= x* + y*, ftffstit^ i^ 

c*x^+b«x« — aabyx + a^-y^ ., ^ c^ß^V 

X*,— [b« + c^ — 7«) X* +' a abyx — a* y * = o* 

^tttfgabe* ©ie biquobratlfc^e ©Wc^ung x:* — 6i x^ + tögx — 
108 = o, tereti jwept« ©üeb fe^It, ju conjlrmreiu . " . 

Ü( tt f 1 6 f u n g. S)ie 3u{ammett^itung btefer ©bic^mig «it bet Mr^^ 
selben, gieftt i)b* +ca— y* = 6i; i) aabj= i68; i) ei'^ j^ = io%^ 

^a man ^ter au6 bret) ©(eic^iuujen i^ier utr6efannte ®r&ßea a/ b, c 
unb y )Q befKmmen ^at^ fo fann man eine bavott nac^ ©efaden amte^men.^ Ss 
teirb am 6eqnemfhn fet^n y bajn jit n^d^Ien , n?ei( man fon(i tm ent^egengefc^ten 
^aUe, y bur(^ eine i^etmtfc^te qnabtatifc^e ©leid^ung ^eflimmen mö|te, n>e((^e< 
wiiequem fe^n iDiIrbe* 3nbeffen f ann man boc^ y nid)t gan) beliebig annehmen, 
fMibern ed imt$ i9or}ög(td^ bo^in gefe^en n>erben, ba§ X^9A duabtat t^on c ntc^t 
negatt« imrb, n>ei( atebamt c ttnm6gnd^ wAtbe, fetner aitcQ batanf^ ba§ bie äbrt» 
gen ©t6^en a, b unb c ni(^t }u gro^ uab oucft xixi^i ya t\mK auefaden» ^utc^ 
einige groben tpitb fic^ ber fdj^icf lid^fle Sßert^ von y (ei^^t ^nben (affen,^ 

S«/fe9 y =3, fo ifl y* = 9* liefen aßert^ in bie btttte ©feic^ung 
gefe|t, giebt 9 a* = 108/ fofgtic^ a = K^ 1 2 = 3, 464 9Berben biefe bepben 
9&ert^ von y unb a in ^it \x^t(i%^ ©leic^ung ßefefft^ fo fommt ao^ 76 b = i6&^ 



Cmige ^mtttmm Met frumme iinimMn^vtpt 



"J 



fctQÜö) b = 



^63 



^ = 8/ o8» <Sefft manöunbtcfc breijf gefunöetien Berthe 

in bie ctfle ©leidjung b^ + c^ — y^ = 61^ fo fommt 65 , 28 + c« — 9 = 
6i* 9(uö bkfer ©feic^img credit man c^ = 4, 71, folglich ijl t: = j^ 4, 71 
= a, i7» 3«^ Wettern ilcberpd^t xoifi i<i) Wef« ^tct gefunbenen UBert^e ^ie^ec 
fc|en, bie folgende finb: a = 3, 46; b = 8, 08 ; c = a, 17; y = 3. 

ÜWa« ne^me nun (Fig* igO ba = a = 3, 46, bo = b = g, 08, 
on = c = 2 , 1 7, unb (efc^rei6e batnac^ mir bem Fig* 3 1 . ^6ge6t(beten , unb 
5C6fc^» Y. §.js. befc^ric6enen Snjhumente, bk ftuntme 8tnie usinvedv» SDBitb 
nun in ber Sntfernung aq =y = 3, vqrsu mit gab patatUI gelegen ^ unb 
fc^neibct jene bie ftumme ßinie in t, t^ s nnb u: fo finb qr, qs unb qu bie' 
t>xz\) poftti\)en ^urjeln^ unb qv t jl bie m^atm SButjel ber gegebenen ©(eic^ung 
x* — 6ix^ + i68x— 108 = cu 

\ ^ 

SBerben bie Sinien qr, qs^ qu unb qr mit einem ijenauen ^M^lftait 
•{jemeffen^ fo finbet man bie t)iet ^2Bur}e(n : i) x = qr = + 1 ; 2) x = qs 
= + 2; 3)x = qu= + 6; 4) x= qT = — 9, 

^u$er ben t^erfc^i^enen ^nn>enbungen^ t^eldje tc^ bieder i)on ber Op()iu/ 
tibe, $oj:oibe. Auf umaibe lu f* »• gemacht f)aU , taffcn jic^ biefeI6en , eben ^ 
xoiz bie noc^ Abtigen frummen Linien, ioet{i:^iebent(ic^ ann^enben» ^Qein ba mi^ 
biefetf |e|t )u weit faxten nH^irbe, fo milTid^ nut^ fcwc^( ^ieräber^ a(« andj^ tt>te 
nodj mehrere neue frumme hinten ^efunben ioet'btxi f6nnen, dntge allgemeine 55<k 
merfun^en mittj^eileu« 

f 5- 

3« Flg. 46. fle^t bie ?tnie AD> t)on beten ^ur(^fcbnitt«pttnct D mit 
TM, bie €inie DM = DC angenonunen i% auf bem ©nbpunct A bee !£^utc^; 
meffetd AF fenftet^t* SBitb abet ^nftatt .beffen, oad but^ AJE fenfre<^t ge)o; 
.gen, buc4> F nac^ ©efaden/bie getobe SinieFm gelegt, mi^z ben '^teie in c, 
od in d fc^neibet^ unb ttun dm = de genommen : fo ifi m ein ^^unct einer 
frummen Sinie ))om britten ®rabe. ^ie ®1et(jbung fdr biefe ^inie ))Cit ixotxf be; 
fldnbige ®ti^en, n4mrid^FA unb Fa, unb^e ifi baffer ^rauc^bar; cubifdt^e ®(ei; 
jungen babutc^ ju confiruirem^ 

S>ie ® eflatt biefer Sinie ifi fe^r i^etfc^ieben, je nad^bem ad t^erfc^tebentßd^ 
j}e}ogen loirb« 3e^t biefe burc^ t>ixx !Dlitte(pun€t be6 ^reifee, fo befommt man 

9> 



i . 



f 



I 

>r4 Sehntet ^6f(^ntt& 9^mtttmd^ ^tt ftummt 2mitn sc^ 

fcle ©jföi&e (@-^6f<^. IX. $. 3O; «t1^:n)wn ad jwif^^ett B unt F tm^Qt^f^ 

eine ftumme Sittie, btc einen knoten ^ot« 

• » 

^16 je^t fint) tie nacfr ©«fallen ^titfQcmn Üinien FM ot)ec Fm Önrc^- 

^ Jen ©nfcpunct F be« ^nt4>meffev0 ^l^iogcn »crimen» SDBtrb aber bf , n^efd^e fccn 

^ jltei« in b unt) f fdtmiict, mit AF pataffel s^iOQ^n, burd) f irgenD eint Sinie fp 

$tUQt, tu ben Äteij5 in n, nub od in o fi^netbct; unb nun op = on genom: 

men: foiflp ein ^unet einer ftummen Cinie, bie ebenfaff« wm britten ©tabe 

4(1/ aberbve^befldnbige ©t5ßen ^at, unb be6n)egen ttOtiAg(i<^ jur Sonfhuction- 

ber cubifd^en ®(eid)ungen angewanbt werben fann* 

,: iDicfe frumme 8tnie dnbett t^re ®efla(t je nad^beni od, bf, ober Ut)t>c 
Stuten anberd gejog^ri^ wejben, ober awüf xotan bet SBinCel daF größer ober Flei; 
ner genommen xoitb, n^obutc^ a(fo unid^ßge: perfc^iebene Crmnme Sinien ent(!e^en* 

3«nee iSerfa^ren- l&^t ft<|» auf eine d^nfic^e^ ^tt,. auc$ (e^ Ifen ^f^eriii 
Crummen SinienJ)om.i9t^cen, fünften ©rab u. f. tb« anwenben; unb e6 tverben 
biefelben ^ieburc^, eben fo tt>ie. bie t)jom bcitten QixaU,, }Ur donftruction ^A:^erer 
(^(eic^unsen bienUd^ fe9nt. 

.Um bie.Äufumaibe (Fig. 21^) ju jetc^nen^ nnrö F]Vr= FA genomi 
mein- Slimmt man aber, anftatt befien FM = aAF; fo verdnöert flc& ^ieburc^ 
bie @tiialt jener Sinie unb bie ©(eicl)ung förbiefe(be beEommt nun eine, beftdnbige 
®r6^e me^t. Se ifi (eid)t einj^ufe^en,. ba^ wenn man biefee ^erfa^ren auc^ be9 
anben> Sinien anwenber, boburd^ un^d^ßge neue frumme Sinien entfielen,, bie eben 
fjorimie bie t9tot^.erge^enben berfc^iebentttc^ angmanbt wer^ fj&nnem^ 
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^0 fej) (Rg* T7O BO eine getafee ginte, AH auf BO feriFred^, ACtirttoAB 
bie bebten dugecti '9>ropctttona(em ®utd) B jte^e man nod^ ^^efaUen BD^ 
welche AH in D fc^neibet; in D errichte ftran We fentci4>te DL^ wefd^e BO 
in L fd)neJöet; &urd^ L jiel^ejnan LWinitÄH., tinö^burc^ A, FG mit BD 
:püTixM: fo fc^ndben ftc^ bcpbe Linien in M^ unü M t^l ein ^untt in bet 
ineiltfci>en Parabel AMEI^ wie fic^ in bet $o(ge ergiebt. 9uf feiefe ^tt tarn 
; man eine beliebige 9n)a^( ^uncte biefet Eiuie befümmen^ unb biefetben aixi fteper 
J^anb burc^ einen S^S t^^tbinbem 

tlm bie Ofeic^nng föt biefe fnimme Binie ju finben^ "ji^e mon-MP auf 
AH fenfred)t, nnb fe|e AB = b, AP = LM =: x, PM = AL 2= y. S«r 
A^ntic^ti ©reijerfe^ BAD, DAL unb ALM geben :^ 

BA : AD = AD 4 AL, ober 

h : AD = AD ; y, fCfo i|l 

AD^ f^ by, 

ferner ^at man: 

AD 1 AL = AL 

AD j .y = j 



LM, ob« 



AD» =^ 1^, WI4 
^ = by^ oD« y* = byx«, affo 

ya = bx«* 

» - ^ a 



ii6 Softer «&f(^mtt. 

%ti btefer ®Ui(6uttg nf^tütt f<f)on, &a$ biefir fnunme 8tnie Ue OleUifi^e 
<5>ata&ef ifF, »<« ticfette Die ,ndml«(§« ©ftit^ung f)au 

3ttr f8ett)oppe(attg bc« SBätfct« lä^t ficl^bte Tflzilifdfc <PataUt auf fot 
jmbe 9fct ttitwenben* ' ^« fei; a6 = a bie @eite bee gegtbenen SBärfett, AB 
— b = la; nun jei(f)ne man nac^ bem vot^erge^enben ^crfa^ren bie frumme 
ilnie AMEK unb jte^e burcfy G mit BL pataöel bie Sintc CG, mldfc bann bie 
frumme Sinie in £ fd^neibet ; ferner von bem !X)ttr(^fd^ntndpunct E, }t€^e man 
auf bte wridngerte BL, bte fenf rechte EO : fo ifl AO bie @ette bed gefud)ten 
fiQ3örfe(6, metc^er boppelt fo gro^ ifl old ber gegebene« ^ehn ^te^t man bie 8tnie 
£A, unb mir berfelben BH paraOet^ we(c^ AH in H fc^neibet; tt>irb ferner 
HO gejogeiv fö i% öa bie ©reoerfe BAH, HAÖ unb AOE 4^nU(^ finb ; 

BA : AH i= AH : AO = AÖ : OE, 

» 

foigßc^ ftnb bie t^ier Sinfen^ 

BA : AH : AO. : OE in jhtfger Proportion. . tSlnn «fl AG 
,«= OE — a, unb AB = b = aa genommen, folgßc^ ftnb bie Linien 

aa : AH : AO : a in fletiger Proportion ^ mithin ifl AO tiit ©eite 
bee gefuc^ten fSi^rfel^«. 

^ie d^etßfc^e ^araSeC (d0t fidf and^ tmd) fletige Q$emegmig eihee @ltft6: 
6ef(^ret6en« Q$ fei^n (Fig. igO JO unb AH i^ep fenfred^t auf einanber (le^ 
^enbe Otinnen, BCML ein^araae&Bineai ; mit ber einen Seite bcffe(6en BC ifl ba« 
Sineal DK red^twinfUc^t verbunben, baö t^en bdnnem ^(ed^e ifl, unb unter bem 
Sinea( LM burc^ge^t* ^n bem Sßiufefpunct bet^ber Lineale ifl ein (Stift c befer 
füget, n)c(d)er na^ unten ^n)crfle^t unb in ber 9{inne AH genau paffen mtt^« 
9(n htm anbern £inea{ LM ifl ein @i^te6er F6eflnbUc^, n>e(c^cr mit einem Stift 
b t)erfe^en ifl, um mit bemfeiben bie Dleilifc^e Parabel ju befc^reiben* GPIf 
ifl ein SBinfet^fen, unb an bem einen Sd^enfef FN ftnb jn^e^ Stifte a un^ d 
beftnbßc^, bie in ber 9titme JO paffen mi^fjfen ; ber anbere Sc^enf e( ifl Mn böm 
nem ^tö) itnb ge^t unter bem Sincat LM burd^. ^er ©ebraud^ biefee ^nflru« 
mento ifl foigenber« 9Ran ne^me AB im 9)arameter ber Parabel gteicj^; al5» 



/ 



f80n txt f^ettfCfpptlmd brtSÖürfrf« burt^fe SJdßfc^e ^ara6ef. 1 1 7 

tenn ttirb in A ittibB etn@tift etngefcl^lageti ; nan breite man ba«^ara(IeC¥lnea( 
fo ^erutn, H^ Me IKdnt^ bet Shteale £G unt) LM flc^ an ben ©tifien B unD > 
A ^mfc^iefeen, mrt) wd^wnö Wefer SSwcgnng mn0 fi^ bct@ttft a an l^mfltanöe 
be6 Sineato DK ^n bmegenx alebonn 6eftt)rei6t ber @tift. b, an bem S)nt(^i 
fc^nitt ber 9linbcr be6 Sineald LM unb bcm ©d^enfel PG/ bie 9?et(tf(^e 9>ara^ 
6el AbQ, wie oue ber 9te^nß(frfett ber ©reijerf e BAc , c/\a unb Aab cr^eOet« . 
?Den @4*^^<t r fann man »d^renb bee ®e6rai|c^d be6 aBcrfjeug« mit bff ^onb 
ge^itig fortfd)teb<n, ober (tc^ auc^ baiugdben unb ©ewi^te bebienen^ ,wte vorl^n 
me^rmafe gezeigt ifl« 



3 w 6 (f t e r 5(6 f (^ n f e t 

9>r&fttn$ einer ttnric^tfgcn9fufI6rttn0 br«5De(tf(^en9)ro6(em«^ 
bie nett(i(^t>on 9L 9Br SBUc^atiu^angegebentootben i% 



^^ 



§^ 1* 



ert Wfo^ativ» fyit feine elementar ^ geomettifd^e 9uf[ifung be« ^eHfc^en 
Problem« in einer fkinen ^rift *) befomit gemad^t« St fä^tt in bem 93oi6ey' 
ti^t jtt berfeiben an^ ba^ er feit vier unb brep^ig ^To^ren flete gewAi^fd^t ^4ite, 
|ene Aufgabe btttc^ €(ementar;®eomettieaufge(6rt ju fe^en, ober fetbfi aufjulbi 
fen* 9ia^ t>ie(en ^emä^nngen xo&xc ed i^m gelungen, genannte ^ufl&fuQg (tt 
erftnben, xocldfc feiner toot if^ t)itit etftnben f 6nnen^ u. f» »>♦ 



•^ Elementar; geotnetrffd^eSfttflifttns bH Selff^en ^roUem^, bttHnfiaht t»om iSrep'f 
fdftnftt be< iSinfel< unb tini^tt mbnm 04|en^ oU ein reguläre^ 7, 11, 13, 17, 
19/ 23# 29 S<f 9etmctrlf(^ p Seic^ncnV n. f. n>. Srfunbcn unb huxd^ ben ^rutf 
iffentlic^ bcfannc gcnKK^rvon 2(u9iifl ^Sil^etm Sß{d4^attu<, ^otm ber SBelnoei^i 
^eit nnb außerpr^nrii^^em ^rofeffot berfelbem 9Rit it9e9 Au|ifrrtafeln. Xinig^^ 
birfi^ Sebttttfc bep ^tinti^ Segen« 1804« 



US 



Bmdifiter fC^tc^nitt 



^ene Aufgabe (dft {tt^a6et titd^t eletmntav ^ geometttfc^ «ti^H^/ toeX 
tiefef^t be^ t)er atmf^tifdjcti ^uflftfung iefanntUd^ mif eine cubtfc^e @{etc^ttit$ 
fdfyci. £er ^et^ aber f ann etnegeta&e Sihie itut in -^tottf ^mcten fd^ben; 
fbiglidS^ f bnnen fettte j&urd^fi^Ditte feine .9Bttt)e{n t)0nl^6^em®Ieic^ngen geben *)^ 
I^Vinm&gKcbee^ifo ifi^ jenrSUtfgabe üiitd^ Elementar .'©eontetrie aufjulbfen, 
fi) ^ot bo($ uofer ' ^etfaffer feine ^emife fo fct)etnbar rtc^ttg wtgettagen, ba$ 
fe(bfl bet Qte^enfent« in ber ^aKifd^en Siteratut s B^itnu<^, ^a^rgang 1 806« N* 204« 
Dabucc^ gctdttfd^t iverben tfl ; benn bie ^uflifting unfcrd $8erf* fct)eint btm Dtea 
{ine mec^nifd^e ^uflbfung ju fe^n^ unb et fortect ba^et Demf^tbeh auf^ feine ^15ef 
weife ned^ einmal wieget. t9or)nne^men unb fhenge ju ptäfen* ®er 9tec« in bet 
Jenaer ^ffgemeinen Siteratnc -'Seitung 3a^g« 1807« ^« 188/ ^at {mar jene 
9(uf(6fung geprüft unb bie Säcken in ben ^eweifen oufgeberft; aMn gteic^mo^ 
bie Unri4^tigfeit berfefben nid^t (^inUnglic^ barget^an unb. burd) S^epfptele er(4t& 
tern %ndf f)at berjefbe einige ^d|e o^e ^räfung ci9 xooJ^x angenommen^ btf 
a&A uMc^tig fitfb, wie ic^ in ber $o(ge }eigen werbe« 

^a idf in ber Einleitung }U biefer @^rtft t^etfc^iebene unrichtige 9ufI5? 
fungen )oon ber ^erboppelung be^ iSBärfefe angef^^tt babe , welcbe »on ^nbfrn 
wiber(egt wotben finb; ^ SBIocbatiuö ^ufI6fung biefer Aufgabe aber, fo viel itb 
n>ei$^ nocb nic^t :De(If{4nbig 'gepräft worben i(l, unb biejehigen^ ^ienic^t f)m: 
{dngli4>ei^enntni§ ber ©eometrte beft^en^ l^rcb bie ^en>eife bee ^erf« icubt 
geUuf^^t werben f&nnten: fb glaube id^, ia^ eine t^oUfldobige , $r A^nng biefer ^ 
^uflbfunj eben fo nu|K(^, a(e j^ier am rechten Orte i|t ^ 

<8BIo<^atiu« 95orf(briften, um jwifcben jwep gegebenen Linien, jwe? 
mittlere ?)roportionaffinien ju fhtben, worauf eö befanntßcb bep ber geometrif(f>en 
«ufl^fung bee ©elifcben Probleme aftfommt, finb folgenbe : ♦♦) ^, QBBenn man 
mit AC a(« bem grftßem X^til be^ !©urd)meffcr5 BC , nadf gigur 7. (^er Fig. 
19O/ Ott« C ben 55oj5en AE in bem fiber BC gelegten falben Äretfe BDEC, 
unb mit ber jum S3ogen AE ge^irigen, unb in AQ gelegten @e^ne A£^ ou« Q 



*) 6« Mftncre ^(«at^ff« entue^tr (Srifem $.51^ 
^) & @eite 29« Ut vorder an9€fft^nni &4^vift 



^« \ 



. - , • 

tm SSogen AD iit 6em: itdm(i<^en ffaXU« Greife BD£C |ic^r - .f^ ift t)ie )» 
M(f:m ^o,^en ÄO 9e^6n9< (Sf ^ne AD a((«)^it \>it n^e »on b<n {wo ifutHctu 
•oiittnuirn(6<n ^opottionanitmn jwijc^m betn neinetn- unt) 0r6^etn ^U &e< 
IDur^mepr« Ht;^ bad i(l, itvifi^eti AB unt> AC/' , 

f* 3- - 

Um Ötcfe SBotfcßtifttn t)öß<ldnbig[ prüferr ju* fSnnen', »iB Ic^ wr^er tint 
Sermef angebe», woburd) ftc^ au« ten gegebenen Stnien AB un1).AC t>U @e^ 
AD (etd^t beccd}uen li^t^ tmb bann unterfU<^en , ob unb ht 'n»e(c^en Sdflen Ues \ 
fe(be t»ie mittlere 9>topottiona(e fe^n fannl ^uf bief? 9rt l^abe tc^ ntc^t nbt^ig ' 
mid) auf bir^eweife be« ^erfaffer# ein^ulajfim^ um. biefdben ju prAfen^ benn 
fint) jeite S^otfc^rtften unrichtig, fö fe^It md^ allen fo(gehben ^en>etfen, mo t>iti 
felben afewa^r angenommen werben, bie geometttfc^e ^toiben),. unb man ^ot nt(^ 
nit^ig, ft(^ wettet bamit }U befaffen. , > 

3Ran jie^ (Kg;i90 ETf unb OK auf OC fenfrecfttr atobann-Me- 
(Seinen: ILO, EA, EB^ DA unb ben ^albmeffer DH , unb mit biefAn Ur 
ft^reibe man aue D ben^ogen BDLMv. welc^ttOC ittLfa^eibet; «ibli^witb* 
Aoc^ DO ge})6gem^. 

(5« fet? nun AB = a, äC = EG = h, aD'= x, Vix(b ba ble be^j&w. 
^i^eeee GiSrE unb GEB einatiber A^nlid^ flnb, fp ^t man-:: ^ 

BC :: EC^ = EG v NC, übet , ' - 

. Ä;+b : b = b : ]SrG^at(iv . ' 

ITC = — tk - 
EN* = EG» — " WC«, otMt- 



©« .\ir =* AG 



b" . ^ ab 

■ .'v, oöct AjST = , 1 » 



120 



- EA2 = KSS^ + EM"«, oöer 

ab "N* . , h* 



^^' = Cx+b) +^ 



a + b 
2 ab' 

7 



- <a + b)a 



^ ^ber 



2 ab^ 



= AO = OD = 



HU 



3wr ^tbfÄrjttng fep EA = y^ 
ferner tjl: 

BH = DH = I BC = 1±^, «nb AH-BH— BA, «Der 



AH = 



a +b 



A, oUx AH = 



b 



a 

— ; Äi«^ 1/1 



OH = OA + AH, fofgKt^ OH = m + ^ — -1 . 



m«c^ «inciii tefannten ^a^ au« t)a trigönomctri« ^t nuin im TOxwdt 
OHD: - 

OH : OD + DH = OD - 
b — a • . b + a 



m + 



:" m + 



= m 



DH : OL, «Der 
b+a- 



3 ■ 3 

9la(^ 3e^6rtgec tX^^mutj et^AItraan: 
OI,^4m»~(b+aj^^ 
4in + ab — aa 
SSefannrtk^ tfi im ®tci;e<f e OHD : 
OK = j OH + I OL, fo{ga<^ 

J^iecaue (i;gie6t ft<^ ; 



OL. 



4 m*~ (b +a)* 
m + ab — aa 



) 






fürtifuitd tinn unc^tjsen ^ßifund M ü^elif^en fJKoBlfme^c j 



1*2« 



OK = m 



aT>* 



i»m+b — a 



^5)aKA=OA— OK,j5> {(l 

elh 

tot)« RA = r rr :•* 

am+D — 4 



— ja-j- rm— 



ab 



am+b— « 



> 



IJK* = 



DK«= m* 



C» 



.ab 



iDK*~ m« 



<ber DK* = 



DK* = 



labm 



am+b — ii 
aabxn 

. Uli f 

am+b — a 



y 0)« 



+ 



a*b'- 



(am 



'^ 



aj/^ 



am-fb — a (am+b— a)«' 

4abm* +* a ab^ m — a a* bm — ä^ V 



ta m + b — a)* 

Snt^fi^ ^t mftti Im ttä^mintüäftm Vtt^z DK 
AD^ = DK» + KA?, ober 

4abm» + aab* m — sa^m — a*b* 



"^ 



x« = 



a«l>* 



■"-^ 



Xa m +b — a)* 



M^ 



^ ' , 4abm^ + aab« m — aa» bm 

^^^ = (am + b-^a)a ^ '^ 

^^4 — < aia + b~lO ♦ (aabm) . 

X* ^= 7-^ T-v ■ ^ OÖÄ 



^am ^k — a)*^ 



X» = 



(am+b— a)* 
aabm 



aiti+b — a 



-/ «If» 



t ^ 



- N 



^ aeiim 
am + b-r-a ^ 

ar 

{eptWf gegeöeneirSfirictt a unb b üegt^ glek^ ben^ba^gtfiinbeir wtbeiir SDBirto 

aabin 
Wefer Stwebnicf %mL wr^iir flcfunlftnm^tt«brtt<f jp^ — -tt- — S^^S^f^^^ 

fa ev^4(t mim ^(g^mbe ® bii^ung r 



^a* = K^ 



labm 



am+b— ra 

3n btefr ©(efc^ng fe|e maif fSr m benvotl^fnr^«. j. gefunbetleir90ert^^ 

sab* . - 

m = 1^ , . ; tokfr iittir bfe ©ette betf gegcSenen SBätfete^ föt bie ©n^ett 

fwotiumit^ tmba= I gefe^^ farommtt 

^ ^ ^ .ab* 

Um mt< QUfer ©feic^ung b^n f&it^en> (prcAcite matt W^Vk, f» <(^(t 



UM»; 



ab« 



b + i 



*'^bTi+^""" ; 

■ f I 

»b^r ^p^ + b^ - b^ = abr- ^^, for^n^ 

bf _ fef = C»b — ab^) r ^1^. foP<^ . 



. 






X i 



!>! 









= r 



"^' ; »Ä 



b + i 



ab* 



X _ ab? - >-^,^ 






a"b» 



- 9bi 



gh^ + i6b' 



b + l = «/ 



<A)b3 - 

. gnan fe|e r^ b = y. fo Ift ^ = y^ t» = T^ 1>^ =7 % ^* = T*' 

b3 = y. 

5blef< SSBert^ «on T> fe$e man ia'tM «le^tmg A, jfo «ptt mfttt : - , 

<B) y" — « y« +'i6y' - 9 y"^ — y ' +; * = *** 
3BitD In Wef« <SW<^ottg y ^^ + * 9«f4t/ fo foromts 

1—34.16 — 9—1 +«=o» 

etliäUöianj , ^ . . 

, ^ :Lo J 1 _ I _ I = o, wotau« xilfo folgt/ ^^ nefimOt + 1 «tne 
^tJÄeeniiU SDit)tW«inatt«unWe©Wc|^ttflC4)ttti^y-i=o. fo 
fintietinan: . - 

(D) y'-«y*+3y» +3y^+3y' + 3y'+^y + *=^- . 
IDUfe ©Cek^ttns^t^lnetationatetaJtttiel, wowrt pan -^ *ur4^^^ 

4)to6( feiert Äbwjeugro f oiin ; twnii «win t«an y = + i ^ owr y — — « l'S^/ 
fo »Üb in e<9lxti 24ö«n W« Wc^tjng »{(^ = o. 



12JL 






mna MefelbMrieadd^t in6aU(^^ 9Burie^ f^,^ f€|e matt fie = Z.tuib fnc^K t^« ^^ 
||rraitia{formc(n, aC<: 

7y* — 36y5 + i*S7* + i«y^ + 9.7* + *y + a =^ 
77' — 3oy* + loys + ftya + 37+ ^ = 



d» 



55y< — laayä + 307« -f lay + 3 = 



Ö.dy« 
d8Z. 



1407» — 3607* + 6j3y + lA = 



7ya — wy+i.= 



d'Z 



d*Z 
6^y/* 



ö^dy** 



77 ~ 6 = 



d«Z 



3Jiou.d.x» 



•zaa-dy.* 



^e|t man- ^ier -f- 6 flatt.y /. f^ wecben. Dk SBßm^e aOer.^ornie(6 Mtt-. 

+ 36,.+ i«ii + 1765»/ + 2O595/.+33499/H-69059/.+ a79S8; «tfo ijK5 
0i:&0et ofo bie ^6fte poftth)« SButifC. @6en fa giebt-y = — i «on unten ^nouf 
o6we^f((n& — unt> +: — 13^ + ao,.~ 548, +176,— 43;4-si/ — 8; folg«' 
tt<fyifl — X gtif er aT« bit 3r6$te vemnnenbe SBUrjcI, unb bte ©rdhieo-bcp^nn, 
jeln^b.-' x^tiob + 6,. (^*.£4flner«.^a^fbe«UiienbU(^.$..i97.)> 

X =** — »,; y = o, ^ = + I, y = + 1^ y =:^+ 3,, tt. ft»- aummtmotts; 

y = -i, foi|l Z = -4, 
7= o,, — -Z = +t 



^ 



y = 4- 1,. — — Z = — 71 
y = + 3^ Z=^ — noo' 

y = + 4» Z.= -4ii3- 

y = + 5/ 5 = 7 39«4' 



J^ierau« «treffet,. t>af it)»if<^en ~ r ittitf* o ciite CESitrieCCiet ^d<^0\ 
D faOht mttf; 3micf mttf it»tfdi)en:|j}nr 3 eine Wxc^X enH^aften fe^o* ^nbi 
Il(^ fStft ned) eine {»if^en 5 unb 6. ^ 6e9 biefet ^ttfijabe i)0t)dgli4 ^ t^^^ 
iitmt QBur}eIn in^etrac^t-fMnmeti, fb^fni^e man biefeC6en i|Ad^ bet 6efantiten 
gii^entns« ; tOlet^obe. IDlan. fefe bie 9Bur};( ,. bie itvift^ 1. tint^ » Ue^t», 

= ivSö" + P = y^ f» N' w«« ♦• 

—. 6y« ==—86,46 — 33a> 28p 
jyj = 97,69 ■+ 88/8<>p 
3y* = 17,76 -h 4S/4SF 
jyä = n,37+ a^/87F 
J'y* =* 7<a9i+ 3/36p* 
«y = 3»i»+ 2/)0öp' 



» ■■ ■ 



*BM*I 



» = 



4/.H~' 63, 9op^ mit^ 



— 4/ *S 



o,,q6,, olfix' 



63,9Cf 

y =? «> 56 + t>;od = 1,5«* 

Um Mefe SBuciel no($ n4l^^ ^ ^^,. fö fe|^ mott iDiebenmt 
y = rfi% + p, (dfp; 



> 



tt6 



Swilfttt ^^fd^nftt 



3y' 

V 3y* 

• 3y» 

3y* 

ay 

I 



»9» 283 -f* 12*/ 595 P 
iog,5io — 401,653 p 

33/47» + 103,305 p 

ao,66i -4- 51,01a p 

12/753--. 33/6x6 p 

7/ 872 + 9/ 720 p 

3,340+ a^ooop 



.• » «^ 



== I 



o := — 0^230— j85-'404P/ tt«l^ 
— 0,330 = «5/404 P/ f^^S^ 



P = 



0,330 ^_ 
"'s 5/ 404 "^ "" 



0,00369, «Ife no(^ ti4|<t 



y ==.Jt/63 — 0/00269 = 1,61731. 

<;Da bie iWtQte po^ttiw ^ur}el ber-^Ieif^tms D |tDtf(^eo 5 «ntt 6 fiCtt, 
fo fe|e «an Wefd6« = 5, 3 + p = y, a(fo 



• • 



y^ = 117471^113 + ^55150^ 527 p . 

— 6y* = — 132986^166 '— 150550/344 p 

3y5 = 12545^862 4- 11835/7^0 P 

3 y* = 3367^ 144 + 1786^ 524 p 

3y' =; 440^631 + 252^810 p 

3y« = 56/I80+ 3^800 p ^ 

' • 2y = 26^600 -}- ;i,ooo p 

I = ^ 1 ' 

o = ^ 87^636 + 18509.037 p, mithin 

p = ^?5_ = »,00«,, ,If. 

18509/ 037 . V 

y = 5/ 3 + 0,0047 = 5, 3047» 

r 

f 8. 



^t: 



^iecatKerai^6t|t(^arfo/ t>aß bU ©fett^uns O brcy m^sKi^e QBttr|cbi 
1) ettie ti(S«ti»( }Wtf(^m — i uob o, V 



. • 



^rüftmd einer nnti^ügan %uß(m^U^ ^Ifc^a ^to&(em^ tc* t^7 

aj eine pofttive = i,<Ji73 * * . ♦ 
3) nocfy ef ne^o(ititff = 5, 3047 . . . .' 

®ie OWc^ujig B \^ onfer Wefor btei^ aBurjeftt n<i(^ «»ev gWc^e, jeb« 
= 4-1^ folsß<^ ^t ^ ittt ©otnj«» fönf m6g(t(^ SBJurjefo, ®|«ii f» «ieU mfcg? 
K«^ tSBac)e{n ^at 6ef onntltc^ au4 ^i< ® (et<^ttng A. 

%fk vot^ttr y* = B^ gcfelMootteif ift fo ^iit watr für 

y =r r . yJ = Ir rr j 

y = 1,6173 y* = b = 4,2303g 
. y =^ 5/3947 y* = b = 149,37300, 

{crti ^zc ®(ck^ti$ A^ »elc^e ^icr nur tiyoriägttcfi^ iK S&et(a(^t f ommen« 

Stnteif, }d^ mittfete g^omerttfill^e ^toportionaHinieit }u ftnben, nur in Dre^ SdUeii 
tt<^ctg ifl, ndmßc^ wenn ß(^ bie gegebene» Sinien, tde OiefoIgenbenSo^ten gege^ 
einoo&et iKt^alten : 

,1) wiei : I 

3) — I : 149^37300. 

3n alfen anbem %iVim 0ibe( ethc gr&0etr ober geringere %6toei(^mig 
@tatf^ nac^bem batf iSer^d((nif ber gegebenen Sinten?, dou ben ^ier gefunbenen 
lBer^d(ttitffen t?erf<^teben ijl; ' 

■ • ^ 

3^|t toilT {(^ iren (trfel^metifc^en ®e6rau<^ ber $^ 3« gefunbenen ^ormefo 
Aurc^ einige^ ^e^f^jtefr er(4utern^ unb jur (etc!^tern lUberf{^t fene Formeln bier^er 
fe^en: . 



x = r 



V unb m 5= f^ 



am + l> — a' a-^b* 

£« fe^ am + 1 — a = f^.unb aabm^= g; rttebann ^t man: 



r • 



t2% 






liOg 



IJOg," TO =^, 



1.0g. t« ab«3 — |Lqg. Ja + bl 



■ < 



^ (S]r<mptl 6« f«9 a = x^ twb b = i^ fo i(l 



• ' 'v 



tog. sei 



Log. 3 — Log« A 



J". ' P» 



=-0, «ffo m = I, f = aoinb g^^^s, 



f«Is6i^ Log. X =* i^^^ i^^ = fo, nA^ic => 

T — ^og* 8 — log' i 

Log.Hi= —2 E_ 

log. 8 = o,903<^Qo 
log. 3 = 0/477»«} 



\^ 



log. m«= 0,4359687 

log. m =«,a "9843, olf« 

m =s^ 1/ 63253 1, f = 4^ a6$86?^ g =. 6,53T7» 

log* g* = 0^8150^75 
log, £ = 0^6390066 



log* X« == o^ t«502O9 

Jog* X = q, 0925104^ a(fo X = ir «374. 

, - • 



m=#^ 



d Od^ 



= K"a<»=:K*^XI^ f tibtt 



m = 1^410^ oeis, fblg(it^ f = 00 ttttö 



X i 



.V 



\ 






£29 



T 

3 



^c4> tie getutin^^rtgonDmettle i^^t ftc^ Me @e^m AD Qt|f fdgeube 
SCtt ftiA«», ,«a»a« ^ic^ Ifa Ottf CE fwifcwl^t/ fo i(l Cn = | EC = § AG, 

e« fqj BA = ]g AG == r^, foiilCn=smiij)HC = BH=iBC== ^i^ 

, S)a ba« ^te^of HuC te^^twrnfn^K i^ fo ^ man: 

HC : Ca = r : cos. HCii, alfb 
log. r + ^og, Cn = lo, 0000000 • . 
- log. HC = ^^1760913- 

log. COS. HCn = 9/ «»39087 

' HCn = 48° "' 33'/ fott9«4 . 

< EAC = AEC = 65« 54' 18"* 

«in, AEC : AC = sin. ACE : AE^ 4(fi* 

, log. sin. ACE == 9/.87*363» 
log. AC = 0,301030« 

10,17^393* 
log, sin. AEC = 9» 9604088 



log, A£ =0, »139844, (^f« 

AE = t/633 = AO = OD, 
t>a AH = BH — BA, fo i|l AH = 1,^ — i =0,5, ft^^ 

OH =: OA + AH = ^i3S iwö OD + DH = 3, 133^ OD 
DH==o,i33. ' 



• / 



. y 



\ 



y 



130 . 3tt>i(fter ^5tc||ntft* 

OZa«^ eiiteni (efaniiten @o| qu«^ tet ^ctgenometrie ift in Xsm, ^Dcepecf 
OHD: . 

OH: OD + DH.« OD — DH : ÖL, forgKt^ 

log. (OD •— DH>= o, 1238516 — 1 

log, (OD + DH) = O/49S9<>04 

0,6198120 -^ t 

log* OH = 0,3^8990$^ 

log. OLl == o,a9og3t4 — 1, a(fi» . 
OL= 0,195353. • 

««f«imtfi<^ ift OK = i OH + § OL , forgfic^ OK = i, 16417«' * 

^cner ^at man in t>«m ^«^ecf e OEJ3 : 

OD ; OK == r : cos. DOK, fofrfl«^ 

log# r 4- log* OK = 10,0660187 
log^OD = a,2iagt6x 

log. cos.pOK = 9.8530325^ tal^r . 

bOK = 44^ 31' 4a'^ forgHA - 
ODA =^ OAD = 67^ 44' 9^ 

Sil öem ©re^ecfe OAD ^at man: 

«im ODA : OA = sim HOA : DA/ ftfsa<^ 

log^ siil» DOA = 9/ 845« 80a 
log. OA=: 0^31 29862 

, io,oj88664 

. log^ain.ODA = 9^9663514 

log» DA = <>/092yi5o^6emwa^PA = x^a374T4* 

^iefe gefttnbitw ^e^ite AD fommt mit bct »o?^ifi $♦ ib«, na^ bft ^cu 
felifl icfftibHc^en Formel, bm^mm 84nge genau öberiitt, S^^Deffen. ifl bo(fy 
(aUc^te ^crfa^en fe^r meieldufttg unb ee ifl in me^t a($ einer ^inf7(^f Me iSei 
rec^nung bmrc^ bie Formel tDOtiUite^en« «O^ac^ ;enet Sevmet ftnb tie verfi^iebenen 
tSßett^e t^pti X in fotgenbet ^afei berechnet ipor&en. \ ^ 



* 



^ilfiins einer vmhä^tim ^ufÖ jitnd t>ti ©ettfc^en ^xMmi tt. 1 3 1 



1 

a 

3 
4 

5 
6 

7 

10 
II 
xa 

13 
^4 

15 



Don a 



I 
I 

I 
1 

I 
t 

X 

1 
I 

X 

I 
I 

X 

X 



t)on b 



X 

a 

3 

4 

4/^3038 

5 ' 

8 

64 

125 

216 

343 . 
1000 

lOOOO 






tErfte 9€or 
metrif^e 

a nnb b 



T 

1/ 2374 

1.4^79 

1/584^ 

I/617H 
1,7186 

2^0369. 

4/1027 

5.0317 

5/ 3045 

5,9100 

«/ 5975 \ 
9;o630 

16^ 5854 
1^68 



und 5er erfleti ^x^fots 
Konate. . 



7 



i#ä5.99 

X^4422 

»^5874 
1/ 61730 

1,7099 

a- 

4 

5 

5^3046 
6 . 

7 
xo 

ai.5443 

4»^ 



— 0,0225 

— 0,0143 

— 0,002g 

— 0,00006 
+ o,Qo87 
+ 0,0369 
+ 0,1027 
4- 0,0^17 

— o,ooox ^ 

— 0,0900 

— 0,-4924 

— 0,9370 
-—4^9589 

— (oo^ — x^68 oo5)^ 



3n tiefen: ^afe( }{tgt tie etfle Ü^olumne bie ^n}a^( b€t tered^neten $iffe; 
:bte |tt>e9te itnb Dritte Die SGBertl^e fät Die bepDen gegebenen di^etn ^roptttionak 
linten a unD b* X>^e t)ierte Softtmne jent^4(t Die Derfic^ieDeaen Sßert^ Mti x oDer 
bet ©e^ne AD für Die in ter itoe^ten ttnD Dritten (Toiamne angenonnnenen 4u^ero 
^roportibnadinien a itnD b. ^ie '^oJ^tn in Der fünften €o(unme ftnb Die erfien 
^ropettionalen )tDifc^en a unD b ; fte ent(l/^n, toenn man au6 ten t^nen itt3^&^ 
tigen 3<il^{en in Der Dritten Cobunne Die i^u6ift9urie( audiiel^t« ^te fe(^^e €«; 
lumne jj^t Die Unterfk^ieDe |t9ifi[^en Den ^oS^im in Der üi^rten^unD fänften an. 

. tCn0 Diefer ^afe( erfte^t mm, t)aß tvenn x'^Der tie @e^ne AD Die erflr 
*tnttt(ere3eometrif(^e^opertiona(e {tt^ifd^ena unD b fepn foQ, atoDann ^Io> 
c|^ ati U6 ^erfo^ren nnr in Dret^ ^AOen, üfeKo. i, 5 unD 10 ri<^tig Ifi; in aOett 
anDem^Oen aber ({nDetetne geringere «Der gr6§ere Stbn^d^^ung @tatt^ xoU an* 
ten Unterfc^i^n in ter fe<!^flen Cofumne )U erfe^en t(l« X>i<fe Unterfc^ieDe fkift 
im anfange ne^atb, unD Da6 ^erfo^ren giifit t>ie t>ermeimen proportionalen itt 
flein an« iSon IS o7^ hkt 10 ^nb Die SDifferenjen pofttiv, itnD x «^ Me@el^nt 
AD |tt grof« S8on ISo. io £{« |u SrtDe ivetDen attDomi tiefe Unteirfe^i^ «»{01 



. > 



»3» 



\ 



Bt^ft^ fmifyM^ 



fte^t man f^UtaM, ba§ tiefet Uutctfc^ub ieD4ti^(l, j.e größer b .gegen a genommen 
tDirD, mtO ba^ &etf^(6e größer wert)en fann, a(6 jeDe 3<^^f/ tie fic^ angeben (dft, 
ndm(h^ nnen&Ud^, ipoenn b = oc genommen xoix^^ "S^emnac^ fannttiefetf ®erfa(>f 
ten feine eUmentotfgeonutrtfcf^e ^uflofung Bed>X)e(ifcl^a ^ro&Iemd genannt n^er^ 
ben^ mHl baffelSe nur m ein paar ^dlfen Dad @efu(^te giin} rttd^tig ongiebt, ut 
aßen andern SdOfen aBet eine grf^ere o&ef geririgere ^bmei(^ung @tatt futbet«. 

inteffen fanu mm tod), reo feine gro^ (Bmc^igUit ^»erlangt/ pvc^, wn yintm 

ierfo^teii ^nn>etttung. rooe^e«^ 

'^ittift nunüer Ort, tfie t^or^ttv $. i« ertDi^nftn, mtb wn trem ütetenfentem 
Aet ^enoet Siteratur$3^tmtg a(e>t»a^t angenommenen^ Q^t an)uf&^ ntiü )» 

jjrftfe«. Stec. 6e^a«pm, baf wenn rami t>«r 2tu6ferucf v (AB* • AC)^ mit 
•em.fHtbie @c^.ne AB (Fig; 19.) nad) ^(oc^dttud fSerfa^ren glei^ f^|m 
tDoffte, tiiefee auf Unmögllc^f eiten füipc^n n)ärbe.. löttft ^e^auptmtg aber ifi 
ttnric^i), iitm jene fluebrÄrfe fÄt)ten auf cineOkic^nng i^om neunten Ocabe^ 
ble fünif migltcl^e 2Bntie(n bat ; man f^z §. a« (Sben fo menig t jl etf xi^txq^ 
ia0 AP fdnc6wegce »ie gefucbte mittlere ^roportionadini« fet;n fann, Da bo^ 
blefe6 in brei^ gdtten @tatt ftnbet, man fe^e §. g* 9tiid) iu STnha^me, baf bte 
^aCbfxeijr BGTf unb KGL (Fig. 7. in SBroc^atiu« ©c^rift) fk^ nfc^tinr 
^erpenbifel AZ fc^eiben tbnnen^ ifl nur^. mit ^tdna^me bec Mfi(|tn angegebenen^ 
bcep 3d% richtig:. 

$; 14.. ! 

Öhtnwe^t toill i^ wd^ bwrcfy ein SBe^fpief jtigw, mft mt^ ®enaulgr 
Teit fid^ na(^ 9B(o(|atiud SI^et^Dbe bd& 'X)e(tf(^e ^ob(em auflifm tdßl* 

Se fei^bie®eite bee^ge^^cbenen ^äcfeld in looo^^eUe get^etlt,. fo ftnbet* 
man nac^ biefev Sftei^obe bk @ctte eined ^ißütf4e, )»cld)jer boppeit fo groß ^ 
«(r bm^ gegebene = 1137 $l[^et(e^. aifo um ai $^i(e ju Uein, mte fu^au^ bem 
(mtbneten ^ti^e^ten "S^üt ber obigen ^afeC ergicbt«. SBirb a(fo bie (Bette befr geget 
Icnen SGßAtfe(6 )« 10 3oK angenommen: fo befommt man auf biefe ^rt bte @eite 
•e« gefud)ttn^ärfeto be^na^e um i^^Si'K iu flein^ ein^e^Ur^ loelc^ec bfm bto^n 
9tta^ fcf^on fie^r itc^tbat if^. ' 



I 4 



, 2t^e 9ii{|ifutt9 1^» !X)eQft^ea 9>r^^ Id^t (I(^ affo mf bre^ t^ttfc^i^ 
tene %:teH ptöfen : i) mcd^if4> turc^ Setc^mtngetv im @re^en ; -a ) bitrcf^; iiM 
^emeitte Xrtgonommie^ unb 3^ t^yrc^ anaf^tifd^cSotmein nne t^at^in gtjetgt t(l« 
S)a unfet ^erfaffet nac^ feiner' eigeneit QSerftc^erüng ^ ftc^ mck ^af^xz mit bc« 
Sluflifung Mefc6j|)rp6(me Defc^ fo ifl e6 unbegreifltc^ ^ 6a^ et nicf^t 

einmaf auf ben (9ebanfen gefbmmett ifl, jene ^'tiifungen aniüfieaen, tM et ^emi 
6t< Untic^tigfoit feines \»crmettiten $(u^6jhng leicht gefunden (^Aite^ 



s. 



ip r f j < 9 n t r r 5( t> r c^ n 1 1 il 

l^tAftttff tit «ölt .^. ^ ifö(o4atiu« «nfgeftefften efementat«^ 

bft«- hinter«. 



. \ 



Ji t. 




'f. OerodMttiMr ^r fsitte eremehtor^geomettffc^e 9luf(5f\Mt.4 (et ^ufgaSe ww 
^te^fd^itt Dee ^infe(6 in Jbet wifyin angefft^ten «einen Schrift ♦) auc^ mft 
iefanne gemad^- ©eine löotfijriftew^ Mefe Aufgabe aufjul6fen>. (inö fotgenbe^*). 
^SBenn s»een ©urd^meffet AB unö NM (Fig. 2o>) jic^ mifet bettebigen SEBiuf 
feto fc^eiben, nnt) Vet ^ogea NDB tnrct^ DCF ^dlBitet, fcbamt. t)Ot> A tvKtif 
D tta(^ P ge^ogen^ DP = DC genommen, WSb P mit F loet^unben t^ipb; i^ 
• ■ • ' MDB- 

»itb E im Äagen ]^DB bejlimmt, unb e« i^.BE = — - — ^'^ 

3 

Um Oiefe $«rf(^tiften volfftintifg fstfifen }U f6tmen , »UT i4) eine ^omel 
«ngeSm, tooDutc^ ^ tut Wnttl £GB Ut4|t unD {Moetldlplft Bece^netr (dft* 



* — 



■**> ®* CJc<te 6otet eb« angirfil^rtai ^d^rifib 



134- ©pe9|<^itter.^f(^tt«t. 

tBlan |{«^e bl< ^^e AF mitJ DE, fern« Cm ftöf AF, CH auf DE^ 
«nb €nL btttt^ AD feufctt^t. €< |f(^ bec ^tbrnefet GD = i , ber ^infef 
WCB = a, DCH = i DCE = x; ba nun ACD = igo^ — DCB^ 

ACD = i8oo — J a, tmb I ACD = ACL = 9o«> — 4 a, olp» 

An = sin* £990 -r- \ a], fofgli^ An •= cos* J a lin^ ' . 

a An = AD ^^ ^ cos^ Ja. 

IDa AP = DO + AD, fo ifl AP = x + a cos, J a, 

3«li<t 1(1 ACm = } a, «tfo Ani= sin. | a, tinb i Am = FA= » 
«in. \ a. SDa DaF ein teertet SGßinfel ifl, fo ^at man im ^tepMfe PAF: 

' PF? = AP« + AFS ob« 
PF« = [i + Ä cos, i a]« 4- la sin, J a]*, «b«t, 
PF« — X + 4 cos, J a + 4 [cos. J a]« + 4 fsin. \ a]«. - 
Olun ifl [cos. j a]« + [sin. ^ a]* i= i^ fotgfii^ 
^ PF« = I +4 cos. :j a + 4, ober ' 
PF» = Y^ [5 + 4 cos, \ a]. 

^a bic %tvefi.dt PAFunbPED <inatibcr49iai(^ fittb, (^2fbiet« «bene 
'^cigenometcte 16 0a$] fo ^at maii: 

PF : FA = PD : DE, «bet 
K" [s +4 cos, I a] ; a sin, J a = I : DE, 4lfo ifl 

DE= ' ^"^"'^^ 

r [s + 4 cos, I a] ' 

5D4 i DE = DH = sin, DCH ~ sin, x ifl, fo ijl . 

sin. Ja.- 

•^^ = rb+4 COS. >.] ''*" 

^ •- sin. ia« *\ \.^ . . 

- «in. X = f^ r--r — r- J« ^ofaK(^ 

Vs + 4 cos. J a> " J» •» . 






*^rtlfmtd &er t>oit ^* ^> 




ftttfdejiettte« tc* 135 



, .^ 2 log« sin. la 
log,^ sin« X = , 2 2— 



log- [5+4 COS. J a]. 



otm 



log^ «in. X = log[* sin. | a — § log* [5+4 <^09^ i ^1* ' 
5>a DCH= X, fo ifl DCE = a x\ . 

Ölun fott mA 9gB(oc^ttu« iöorfd^fiften DGB — DGB = ECB 

ITCB ": ^ 

= ■ ■ " .fc^w, ba« t(l I a — a x mitf = f a fe^n*- 

i.'€j:emp«t, €$ f<g a = 30», fo ifl $ a= is«»«!* Ja = 7» 

COS. J a == o, 9914449 

4 co8..Ja = 3, 9657796 

5 + 4 cos. j a = 8/9657796 

^og, [5 + 4 COS. ia]= 0,9535889 
i log, [5 + 4 cos, Ja]= 0,4763940 

ib + log, sin, J a =9, «56977 
I log, [5 + 4 CO»» ja] =0,4761940 

. ^ - log. sin. X = 8/ 6394037, arf<» 

X = 3» 39* 55" 
3 X = 40 59^ 50" mt> 
§ a — a x = ioo o' io"=ECB. 

^{«fcr ^{tiM (off f a = io<> fe9ti , fof^Uc^ ifl ^f((6e um 10'/ p ^* 

a. €jf<mpef; ^« f<9 a = 90«», f* ifl i a = 45° «nö J = aa» 
30'/ olf* . '. 

COS. Ja = 0,9338795 
' ■ 4 COS. ia = 3,6955180. 

5 + 4 COS. Ja = 8/6955180 

log. £5 + 4 COS. Ja] = 0,9393951 

i log. [5 + 4 CO«, i a] = o, 4696475 

.10 + log, sin. Ja = 9, 5818397 
- - i log» [5 +4 COS. Ja]— 0,4696475 

log. Hn,x == 9/ 1131933^ a(fo 



> ^ 



»/ 



1^6 



^tn^yi^tHtt ^fii^tt. 



ia 



- a X— 30« s'^4" = ECB» 
^efet SBinfef föÖ 4 a = 30« fcptv er 1(1 alfoum 5' 14" jtt grof. 

3. (Bftmptl £« f«9 & = 174°/ fb «0 i A = 87° «nt> i a =43® 
SO'/ «tfo 

, . , . 4:0a. Ja — 0,7353744 

4 cös. J a = 3,9014976 
' ' S.+ 4cos«ia = 7,9014976 

. log. [5 + 4 C08« ia]= o> 8977094 
J log. [s + 4 COS. ia3= 0,4488547, 

xo + log. 5in. J a = 9, 83781 «» 
t log- [5 -f 4 cö8> J a] = o, 4488547 ' 

log, sin. x= 9,3889575 ' 
• X =140 10^39'' 

, . .... 3 X = 3J8° ao' 58" 

I a — 3 X ;?= 5«o 39' 2" = EQB- 
IDiefec ^infel ECB «beeret 9$O0en £B ifl d((o 39' 3'' jtt gro^. 

4. ®y«iope(. ' fit fesg a = ijo®, fo 1(1 f a = 90° «nO :Ja 

<yM.. J Ä = 0,7071068 , 

4 COS. I a ~ 3, 828417» ' 

' 5 + 4 COS. *a= 7^8a84a7a 
log. C5 + 4 COS. I a = o, 8936744 

f log. I5 + 4 cos, ia]= 0,446837« 



foidH 



) , 



i 



10 + log. sin, J a = 9*8494850 
leg* CS + 4 cos, Ja] = 0^446837» 



log. sin, X Ä 9^40i64;^8 
; ' - ■ X = 140 38' 19^ 

' • Ja X = 39* 16' 38" 

I a — 3 X = 600 43' 33" = ECB, 

IDtefet SBinfet fft(f 600 feyn, ec 4(t a(f043' 33'' }« gtof . ^ 

1- " _ . 






1 









30° i^ t>a$ «bttatm ECB «m 10". {u gro0 1^ 

«74*»—.— — — — 39' a" 

xgoo— -, — — — ' -r- 43^ M"* — 

fp jitibet matt folgcnb« Umerfcf^iebe:: 

3 X ts' iVT = ^ IS' ♦a^ 

3 X [39' ^'1 = i^ 5/ « 
3 X [43' m'T = a^io' 6 

^t. ^fo<!f>attu6 mitb atfo feht ISerf^^ten tDO^I nid^t fiep dum Greife 
t>etfu(&e ^aben^ idp i ©rat) merf (tc^ fttib, fonjfl »Atbe et Ue Um:ic^ttgfdt ^effdtr 
bot ki<l(^t gef^nbett Ifabeiu 

9Crt ]»rftfcn. €« (i? CB = 10000000/ v • 

ITCB = 174% fö djl DGB = ACF =87* 

ACD = i»o» — TiC&, oöet 

AGJ> = ISO«» — 87° = 93% oifo 

^ ACL = \ ACD = 46** .30' wtb 

ACm = I ACF = 43* SC nun ig 

Am = sin» ACm = 688354* 

a Am = AF = i3767'>9a , ' 

An = 8UU ACC = 7*53744 • 

a An = AD - = 145074.88 

^ AP =;ad + dp = «4507488. 

%Q^ bot ^e9«f PaF Ui A t«^tt»inf (|k^ ifl, fo ^ mant 



PA : AT = r : tang. aPF, a{fo 

log« r + log. AF = 17* 1388431 
log. PA = 7r 3893987 



log. tang. APF = 9/7495434* Äff» 

APF = 39* 19' 30", ■ 

^ %€tntt ^M man: 

sin. APF : AF = r : PF 

log. r + log* AF = i7# 13884^1 
log, gim APF = 9- 6899859 

log* PF = 7/ 448856a 
- PF = 28109700^ 



jmn^at; 






RF : AF = PD : DE 

log. PD + log, AF = 14' 13884*1 

log. PF = 7/ 448856» 



/ 



log.DE.= 6,6899859 

DE =^ 489763» 
J DE = ^ 3448815 = DH =^ sin. DCH. 

9ttfo DCH = 14** 10' 39" wie au^ ttwr^fit nai^* fcec Sormtl gefunöm 
»ottwn ifl. i5nteffeti ifl öot^ 61* anaf^tifc^e ^cred^nung Wcfer tjocjujic^tn, »eil 
lUfrtbe Wrjwr ifl, vmH) man »ic^t »161^13 t)at, fo öiefe 3i»ifc^«»f4|e jii jli^eiw 



* «39' 

^rAfttn9.bet ton ^. WS. Sßloc^aeiu« frfuntenett^ fosenannteit 
«(ementar^geometrifd^ctt 3ei4niini)<ti «itttger cefiuldteti 



fsJztannttiä) (äffen fld^ ^^^y^ ^^^ (^(ementar? (SeemetHe nur frft^mbe regttfdte 
iÖtcIerfe jdd)nen, ato «tnj, 6/ la/ 24^* tu f »• -^ 4, g^ i6 (Jrf n* f, m. — 
5, 10, 15 Qdu. f» m% — 15, 30^ 60 Srf lu f* »♦ 5Da jWe fOetidc^nungett 
ber ^itUdt, toefcbe ^r« ^fod^tiiM befannt ^emac^t ^at *), nntet jenen (t)a< 
güufecf abgenommen) flickt mit begriffen ftnö ; fo fofgt l^etaud , ba$ feine {8or# 
4H>rifienittcbt gmt) riii^ttgfeQnf&nnen; DteQcic^t f ommtn <aber Ctefelben ter 9Ba^r 
^ett fotia^e, l^aftii etwaifien ^(btvei^migen ^t^m ptactifd^en >®ebcau^e nnhts 
ieufenb ftnb> ^n tiiefet ^tnfui^t fonn iiffb dne «>oU(ldn&ige f>tdfnng jener ^m 
letcbming« ;9tege(n nft|tic^ fepn^ ttm (u erfahren/ iDb unb in xotlä^m $4{fen biefeD 

len aniDenb&ar finb pbet nic^U . . 

♦ 

'S>ie t8otf^tift bct 3^<6tmn0 <eine« cesuUten ^Anfecf« t>on SBtoc^atiii«, 
2(1 toittß^^ foJgenbe; 

v,fEBenn Di^ |a(6e 9^1^^^^^ C^ette 71. ^gut ss, in biefet Schrift 
^R* 3S) »'" ^S", unö Ut i&albmeffet AC in K i)cibitt, föbonn »on B bttr4> N 
iinbefttmmt fottge^ogen^ imb in K ba« lipt^ Mn unbeflimmtetSdnge errietet lottb, 
fo f (^nciben jie^ bie^ (tvo Sinieti in L« 3i^^^^>^<<^^ nun t^on L nac^ C, fo wirb 

^eripberte 

*er ^mtt M ^mmt, unb AM ifl = /' 

^ 5 
^tfl f tt»9* €r fet) (Fig* 350 AG = CB = f oöooooo rz Um Utas 
Mite bir trigonometrifcf^en tafeln, ^t^ann tflKG = 5000000 mfbKB 15000000 



^ e. «memari9eemeMr<^ Huflifmi M JOeUfi^en 9>ro»Iem< it. f. w. etiCf 71 



14^ 



fßuthtfym 



fflBtrb mm Tf C geieg«, fr ifl ITCB = 90^, fbtgKd^ CBK = CNB = 1 
= 45^# i^H^ KX = KB = 15000000^ unb t^,Hi ^te^ecf CKL 
ttioiüu^, tft^ ifo f)at man folgende Proportion t 

KC r KL = T t tang. KCL, affo ift 
log* r + log* KL = 17, 176091 j 
log, KC =6, 6989700 



/# 



fa&t tnv 



log, tang* KCL = 10^4771213*' 

KCL ^iio 33' 54 

1 -7^0 

5 



i>ief^r ^inUl [fbffte 



a6' 6'VjttfWtw 



- A 



«ßftb MUt t)k @e^«e AM = MO = OP = PQ = QR. fütifhittr im 
SCx^t fj^tmQtvcoQfn.^ fo ^Itt^t von Dem Umfoäge^befftueit Dec SSoamKA 
^;=: 5 X (26' 6") = a« 10' jö" Ä6rtg. ' . 

^ixi hm iit Hnst tlefü IbeQotS {vy^ ^qU angenommeirv ^ fotret 
man bm Umfan9.be« Steife« ANBQA. tur^ fofgen&e $co{}octtont 

^o 10' 30*^ : 360P = ^ Soff : betn Umfaitge be« Ärefff«- ©wßft umfang ifl 
ferrnndi^ = 3# 3 1 E^ß/ ««ö bcr ^utcfemeffer beffel6«%= ly 05 3off* ©a eiiw 84nge 
i)on yV 3^ff ^^ blo^iT 9(iige fe^c ftd^tbar ift fo f onw bufc ^orfc^tlft, ein regti^ 
tdte0 ^AnfecP )U tek^neti^ nur be^ gati) (Mneti Greifen anmmbbat fn^n^ 9int 
neblige ^orfc^rift, tun dti rrgul^c» $iUifetf |tf ietd^e» ^ ftnbet moti in (SoUittf 
Clement« 4r^u(^« 11« @a$. ^^ 

3Rtt wenlgetr 56Bptten wtff id^ bct^ber qp^rilfüng bfefe« SJlefccf*^ mtfraud^ 
»er forgenbett*^te!ecfe, 'am Snbe jebeemal bie Sikfen m ben SSweffeiv uhfe« 
fBerf. angeben* ©litt 73 ^ct§re6: ,^fo ige offenbar^ ba|| DL = DC^^ 
®ief( ^e^ptting^ifit unric^%URb o^ne allen SSeweid angenomnmu 

« 

* 

V Be^t^nnorg efrtee ti»$u(^teii @ie6<ite(f^» 

^^enn ft6ev tm "X^urt^effec AB (@eite 8 >. S^dtir 26« ^kt Fig. }6.) * 
(«« ^ei^feitige ^cetjecf AX«B (ni(^et, t)«t ii&a(6meget AC in K.§altoe(« unO 



« « 



f>rüftttt$ Oet «Ott 9C ^. Wi6^«tm ei^irntenen ic. 14% 

vmTj nad) K gitiogen n>{tb> (6 whb ber ^unctN 6e(ttiiiwt* ^b.e< i^ 

— = — ♦" . ,1 

a 7 

q>tüfttng. «Blon jf«^ LG, LA, TUG, imft fei« CA =0B=^ 
iooooood, f» tfi KG == 5000000 ^ iUiil) ba bdtf ^re^ecf ALB gfeic^feitig t(i, 
fb ifl bec 4IBinre( ABL = 60°, folglt^ i(l in ben» ttö^twiatü^ttn XsfQCd^ 
ILGB« LC = t>« ^ottäew« b« SEBinteto CBL = 173 »0508. 

SRun l^ftt man in bcnc S^rci^ccfe KCL fofgent« f)r0i>otdcn; 

LC : KG — r ;. lang. GLK, aljÄ ijl 

log«p + log»KC= 16,6989700 
log. LG = 7,^38549 » 
log. tang«GLK=f. 9,4604.309, folglich 

CLK = 160 6^ 9\ * 

, %€tintt (t^Ubt (t^ tmt tcm 1bv<i)<d,'S[CLi 

NGi sin. CLK =? LC r sin. LITC, otf» 
* log. LG = 7,3385491 
log, sin. C LK = 9,4430382- 

, Zr.' '^'<58f 5873 • 

V lofg. ]nG= 7,0900000 



. log.«». LNG= 9/^8*5873/ «*6« 

pJSrc = ijio 17' 33" nnb' 

KlfC = 38«» 4a' 37"» 

®a TTCL ==^ KW — CLK, fo i(l 

:PirCL=»= 13» 36' 38", twiiHI 
NCB = KCL + LCB, «tft> - 
KGB = I03« 36< 3V^ "Wt* 

-1—^ 51° »?' 14", biefetSEglnWfoir 



- — = 51° 25' 42" fe^ti^ foIöHc^ t jl berfcttc tun ' 
7 , 

7' 18'' ju «ein* 

SESict tttin bie <Se^ne be« vBogm« - fieSetimal tm Greife ^erurngmo^ 

gen^ fotfeihtjonfecm UirtfongebefTrffcen eln58o(jent)cii7X (7'28") — 52' 16'' 
übxxQ. ' @oü We ?dii<)C Wefe« ^ogfti« wie 5[)orf>in nid)t öfter ^»^ 3^ß bettaflen, 
fo muf bet ®ur4^meffer bee baju ({e^&ngen ^ reifem ^ nid^t mef)r a(6 a^ 6 3oS 
auemac^en. S)a eine 84uge »on y^ 3^^ bem bfo^en ^lugc nodj fc^c fic^tbar ifl^ 
fo fann bie^ ^erfa^ren^ tin tesutäre^ (Siebenetf ju {eic^ncn ; g(eid)faUö nur bcp 
Meinen ^retfcn^ bie nii^t ö6et 2, 63«lllmXitr(^m«ffer fUib/crngctoaiibt iDerOen^ 
n>enn jener Sej^Ier nic^t |u mtttüöi ^pn fott« 

3n ben iSemeifm Iber obigen 93orf<^ift; ein regufdcee ©ieltoetf ju )et(^ 
tictt, toitb ©dteÄa gefagt: ^,9Ran jrrifejir« ben ^»tjgen ENC?^ fo i|l EN = 
NF = FG, itnb iPfG = a EN." SDiefee ijl nnrid^tig^ unb fann Alfo nx^t 
(ewiefen loerben^ 

; f 3- 

3cf(^llitiig eine« teguUren (Silfedt. 

„^rnn Aber bm ^rd^meffer (@eiee 83* ^igur 27«, in biefer (Schrift 
Fig. 37O bM g(ei4>feittge S)rei;K<f ALB «rrtc^tet, mit bem i^albmeffer AC &ec 
SSogen CK geleget, lu^ wn L itai^ KB^jOgen loirb, fo loirb ber 9Nict D be» 

jDB f>cnp^erie 
fUmmt^ ttnb tt 1(1 — - = — j^— ♦ 

^t&funj, SUm iie^iX;, DC, CK tiitb AK;"nttn fo) b«r ^atbt 
mejfet AC = CK = looooooo« fo tjl n>U »or^in LC = 17320508, ~«n& ö« 
boe ^epecf ACK d(eid)feiti0 ifi, f» Ifl Oec fSinf«! AGK = 60«, foIgttt^LCK 
=» 1500, ttWb LKC + KLC = 30»« 

CRttQ ^t man im ^c^eif« LCK fofgett^ Mumu ^o)>octioti : 
LC + CK:LC — CK 
— fang* i (LKC + KLC) : taug, i (LKG — KLQ>, 



\ 



*. # 



/ 

i«g;4ang» § [LKC + KLG] SS 9,4^go5a5 

log^CLG — CK}=?= 6,8645407 

16, 49*1593« 

leg. [LC -FOe] := 7,4364815 

log. tang. § [LKC — KLCTJ = 8/ 8561 1 17 

§ [U&C^ — KLO] = 40 6' a4^, fotgßc^ 

LKC = 19« 6' a4" tin^ 
KXC =10053' 36«. 

Smiec <rgfe(( ({(^ Ott« t«m ^e^ec^e HCD ; 

DC ; am. DLO = LG ; sin. LDC^ «rf« Ifl 

, Iofr^LC= 7^438549« 
log. sin. DLC == 9,3764184 

16,514967s 

log. DCf == 7,0000000 
log.sin. LDC= 9^5^9675 
LDC = 1600 53' 39" 
KDC= 19«» 6'ai"* 
®a DCL = KDC — KLC, fo tfl 

' DCL= 8® ia'45'Vn««»*!^ 
DCB=DCL + LCB, olfo'tjl ~ - • 

DGB = 98*^ la'' 45" «nfe 
DCB 

= 3a** 44' 15", fcfefet SßJinW f offt« 

•— Y" = 31» 4j'. 38" f<9», fjfgß«^ ijl 6«rl<l6e itni 

37" i" 9»ß' 

DB ^ 

^v40t man nun lit jSe^tte ^ iSogM« — — tü^ im i(r# ^nm. 



^» 



t44 



^erje^nter iC6f<^nJtt 



fc fe^f« an betti Umfange teff(ij(6eii f fai Sdegeit t^an ii x i^ — 6'^'^f\ ©off 
bie tdtijjc btefe« iSofieM nur ^7^ $otl betragen, fc fami man fc^en Den !^ur(^ 
meffcr be6 ba^u fiebrigen ü^tetf^d )u. 20^ 32 3^U annehmen, n)ordtt6 a(fe er^cUt^ 
tai jene ^ctf^^rift ein regiifd^d iSttfetf |tt feid^nen, btif gto|e9 Greifen amoenft^ 
6ar, fo(g(i(^ t)Dn b^eutenbem iJlulfefitft 

<5«ite 84. ^eifitiee: ^,fo ift I]|M = MI?^ ip NT.'^ Jetner auf berfel^ 

6en ©elte : „fo i(l AH = RG = GM = MF. " ^iet wirb alfo erftUd) bet 

^ogen DT in t^rep gfeid^e $^etU gett^eih , too M ein tMIimnct be(fe(^en ifl ; 

' ferner loirb ber 55ogen AF in-üter gleidiK ^^ei(e get^eilt unb M au^ ^ier att 

^^eilpunct angenommen^ welche« a^er nnricf^ti^ ifL 



§* 4« 



^in tegttUte« S)re9)e,^ne(f }U ^eicfrttetu 

^^tSBenn ber <$a(6meffet AG (@eite %6. ^igur 2^^ ^ter JPig* 38O ^ K. 
^ttiret, in K eine fenfre^^te Sinie KZ errichtet^ febann mit bem IDurc^meflfet 
BA bet ^ogen AM geleget, unb bnrcf^ i^n KZ mL gefc^nitten n>irb, fo mttb 

EB ^ertpf)crie 



13 



- * J-jJ3 

tan^ LC bet 9>nncr E be^iiinnu, unt e« ijl — = 

^räfutfg. @* fe9 AC = iooqoöoo, fo i(l KC = 5000000, 
KB = 15000000 nnb LB = AB = 30000000 j 4»nrb xmn LB gejogen^ f0 
^t man in bem tei^twinfltt^ten ^reperfe LKB : 

LB : r = KB : cos* KBL 

log. r + log; KB 2= 17/1760913 

^^ log, JLB^ . 7/3Q^<^3Q^ 

log% COS. KBL = 9/8750613 

KBL= 4i0 24'3S^ 

9ta4t ^at man : , 

r:tan§.KBL = itB:LK ^ • . 

• log. KB =7, 1766913 
log, taug. KBL = 9,94S4^9^ 

ios*LK = 7, 121510$ 
^LK= ijiagSoo« 



S. X 



» • 



0etn«r t|l in tem «.et^twinf (t<^t<n '&cet)«cfe LKG : 

KC |j LK = r : tang. LCK 

log. r + log. TK = 17, 121520$ 
lo g. KC = 6, 6989700 

log, taijg. LCK = 10,422^5505 
LCK= 690 I7'42'^ 
ECB=lIoo'42'l8" unb 

FGB -^ • 

=■ 27^ 40' 34", tief« SßJlnW fofft* 



H5 



\ 



4 
360«* 



um 



= 270 41' 32" fepn, folgfkij ifl betfeffie 
— — 58" iU ftein. 



13 

^ ^trb ttun ber ^cgen EB m t)tet gif td^e ^^eUe gct^eilt, isnb ttc @e^ne, 
bte }u efncm ^^et(e ^ct)txt, &tet))e^nma( im Greife ^erumgeteagen , fo bleibt \)ott 
fcem Umfanfje fiefjfelben ein ^Jogen wn 13 x S8" = la' 34'' Ö6rt(j* @off 
tie Singe Dicfee ^cgenö, wie tjot^tn, ^^^ 3^0 betragen, fo i(i ber ^utdjmejfet 
^« öaju gc^Ängen Äteifee 12, 96 3ott. 

^Ut ifl in bem ^eweife fo{genbe.S&fe, @eite 88. ^ei0t (9: ,,fo ift 

BG _ . 

ETzr — /' S>i«f« ^«^auptung ifl unri(^tig. 

3 N ^ 



- ; • ■ $• 5- ■ , > ■ ~ 

@integ.u(Are6 @ie&en}e^necf }tt ;ei(^nen« 

• ,,W3mn mit bem .^al6mefl<r AC (Seite 89* 5tgur 29. ^tet Fig. 39O 
ber ^ogep DF, unb mtrber @e^ne be< S5ogen6 DB au6 A unb B SBpgen gei 
(egetnxrben, bte ftc^ in Q fc^neiben, foDann t)on Q nac^ F gebogen n>iib, fd 

^^ ^' .^M . ^ AM Peripherie 
»frb bttrd> QF ber S5ogni AM befWmmt, «nb = - — -^/' 

?>röfttng* SBlanjie^eQC, QA^ QB, DB unb FC; auc^ fe^c 
fatan AG = ioqooooo« ötun tftber ^oaen AD = 60 ^^ fotglid^ i(i ber ^0; 



14^ !8t<r$e5nter Wt^nitt« 

« 

gen DB = wo«, aCfo W< ©c^ne DB = A Q = QB = a siii 60« = 1 7310505, 
S>a AQ = QB w» AC = OB/ fo tfi »a« XX(9e<e ACQ rcc^inflii^t an» 
won^ot: 

AQ : r = AC ; cos. QAC, Torgr««^ 

log»'r+ log, AC = 17,0000000 
log,AQ= 7,338549» 
log, COS. QAC = 9/7614509, gU(e 

'QAC = 540 44' 5"/ ««fo i(l 

QC = taug, QAC = 14141670.« 

^« ACF = 600 tfl, fo Ifl QGF = 1.500 mtt QFC +FQC = 30», 

. dhtn ^at man in bcw 'Xitd^ufe QCF, («(genjM 6(fannte ^oiwrtien : 

QC + FQ : QC — FC = tang, i (QFC -f-FQC) * tang. § 
(QFC — FQC), 

log, tang. I (QFC + FQC) - 9/42805S5 
log.(QC — FC)= 6/6171756 

* «■■■■a^MaM^lW^^^i^M.^^ai» ««■■^■■■■■■•^WMHVMKS'-» •-pa-iaM.Mi^ta«M,«^H>vMia>a^^ 

16,0451381 

log.QC4-FC)= 7> 3837673 



log,taiig. HQFC— rQC)=* 8/6624608, 9lc6e 

I (QFC^FQC) = ao 37' 55", fbls««^ 

FQC= iio 31' s", 

Scmet ^t man in 0«n ^te^fSe QCM: 

MC ; «in, FQC = QC ; sin, CMQ 

log. QC= 7/ 1505007 
log. sin. FQC — 9,3308006 

16,4813013 

log. MC = 7,0000000 
log. sin. CMQ = 9,4813013 

CMQ =163033' 5' 
£MC= 17« 37' 55' 






^A MCQ = EMC — EQC, fo i(l 
MCQ = 5° fV 5«"/ ««» ifl 
ACM = ACO — MCQ, arfo ifl 
ACM = 84« 44' xo" «ob 

ACM _ '- 

.= ,io „/ a", fckfßt SIBinfel föJfte 



M7 



4 
3600 






>M 



tffiitto tfefft Sekret wit »7" fie6en)c^timd( gettommeti, fo <fl, berfeI6e y 
39'% ^kxaM folgt, t)a$ jene ^orfi^rtfi, um ein teguUreö @U6en)c^ne(f i« 
}ei(t)nen^ be^ einem greife ton i8 3^Ü im ^ur^^meglrr ungetd^anbe wer&en fonn^ 
xottm Du wx^n angenommene ®enauigf ett von ^^ 3^0 t)er(angt wirb« 

^ie %ina^e^ @ette 90; ,,fo i|l MA =^ My'' ijl nic^t Ben^iefen« 

f 6. 

tStn tegttUre« meun^ebnecf )n {eic^nem 

^^ SEBenn mm mit BE (@eite gi» Jigw 30., ^t Fig* 40O *« @e^e 
i)Ott I iduabranten, Mt B nnb A ^o^n ieget, Me ^c^ in L f4^netben , fobann 
ton L mdf A )ie^et^ fo wirb bie ^a(6e ^erip^erie bur(^ AL 4n M bergeflatt ge^ 

fd^itteo, b4ß~g-=-~/' ^ * 

^ t ö f u n 9^ IBlatt jie^e MC , au^ fe|e man loie Mt^er AC = TMC 
= 1000000a fUnn ifl BE = AL = ber @e^e wn | Clnabranten = bet 
@e^ne wvi 135^ = 1 sin. 67«^ 30' = i8477S90. 

'^Doe ret^twinfUi^te ^i^ecf AOL giebt: 

AL ^ r = AO : sin. ALC, atfo i(l 

log. r + log. AC = 17,0000000 
log. AL = 7, a666454 

log. 8ia.ALC= 9,7333S46/ gi«tt , 



148 18iei?ie^f<t S»|(^mtt 

ALC = 3»** 45' 54"/ miiS)in 

LAC = AMC = 57° H'. 6", {((fgHt^ 

V ACM = 63° 3»' 48'.''> «Ifo 

, MCB = 1140 23' 12" ««* 

MCB 

— -r- = 19« 4^ 4a'^ liefet «UinW fofftt 



360"* ^ 



t8° 56' ^50" fet^n^ foralic^ ijl öerfelb« um , 

7' 5a" jugtc^. • ' 

. ?EBctli«ti tl«f< 7' 54" neunje^timat gcnotnmwt, fo entfielt 6<9 Jenem ' 
©erfaßten, ein teguMre« Uleunje^necf ju jeld^nen, ein geltet ucn a« 49' 28"/ 
fo(sfi(i^ fann t)affe(6e, nuc 6e9 einem Steife von 0^91 BoU <m 'X)uc(^meff<r ange« 
toonbt wetDen* . ' 

Äen'^e^rct Im QJcwcife ofitgct SUorfc^rift jtnbct man ©ette 9a* in Um 

9(nebcu(fe: ..foift MA. = Mo == — MB'^- wcie eben fi> wenig 6e»iefen a(« 

-» ' u 

ti<^tig t(l 



'♦ ' 



$♦ 7^ 
Sin ceguldeetf ^re^unbiwanjigecf }tt. {eic^nen. 

m 

• * * 

„SGß«jn t>er JjftI6meffec AC (Seite ,93.'5i9«t 3iv ^« Fig- 4i.) <n K 
^attirt, inK öie fcnfree^te £inie KL = @e|tte 6e6 Cln«l)ranttn etric^tet^ ttnb' 
von B itac^ L aejoaen wit^, fo witb '>ec 9)unct M 6(ftimmt. un& e< ift 
MB Ärei» ^ 



N _ 



6 33 

9)rufun3» ÜRan jie^e MC, fo i(l, wenn man AC = 1 0000000 
fc|t, KL ^ &cr @e^uc öc6 Clwa^ranteri = 2 sin. 450 = 14142136, KO 
= 5000000 unb.KB = 15000000. 

0lun ^at man in bem tec^n)innii^cn ^tc^ccf^LKB: 
KB ; KL = r : tang. KBL, alfo ifl ^ 



t V 



^f>rufurt9 t>er »on ^. ^. SE5loc^atiu$ «funbetten tc. > 149 

log, r + log. KL = 17, 1505148 
log. KB = 7, 1 7609 1 3 



log. tang. KBL = 9, 974443 5, offo ' 
KBL*=CMB= 430 18' 49", forgHi* . 

MCB = 930 aa' aa" twö ' 

MCB V ^ ^ 

—2—= IS** 33' 43"* ©Ufer aeinfer foffte 

3600 ' 

———15*39' 7" f<?9«, fofgfi«^ 1(1 betfett« 

iitti . . . . ♦ ♦ ♦ . ♦ «4 ♦ ♦ ♦ 5' a4" ju fiel»» 

^irb tiiefetr Untetfc^ieb i»on 5' a4'% bret^unb^attiigmal genommen , fo 
Uttiqt berfe(6e a» 4' 9" unb tfl ungefähr fo ()ro0 nrk bet; bem «or^ge^nben 
üleunje^necf^ beiswegen fann biefe ^^ocfc^rift nur, be^ einem ilteifet)0n 1^09 
3oU im ©urc^meffer gebrattc^t wetben* 

'^Sn bem SÖeweif« f)ti$t «9 @eite 93: //fb ifl MA = Mx = ii Bx^ 
ti»et(^eö unrichtig ifl. 

* - • . 

. ^» 8. , ' • 
(Sin regut&re« dleununb|W4niigecf }U }ei(^nett. 

,,«ß?anlegemitAC(@eite95, ^ierHg. 4a.)ben^rei«AB, foijlbet 
^r^meffet AB, «nb ber «Dlitteipttnct C «Wan ^«fbire bie ^^albmeffer AC unb 
CB ^n K unb Q ; («je mit AQ.= BK = | S>urd)rae|fct au« K unb Q Söogen, 
bie ff(^ außerhalb bem Äteife in L fc^neiben ; iie|e wn L nadiK, fo wirb ber 
hatte ^rei« in D aeft^nitten, unb ber Q^unct D beflimmt. ®em4ß biefer^igut 

■ ^ DB Ätei« ,, 
ijlnun berS6a|f --• = ~- ' . "-- 

• ^ r ü f u n g. ajlon iie^e XC unbDC; fo i% wenn AC = 10000000 
gdtommm wirb, KC == 5000000, AB = aooooooo junb AQ = KB = 
KL = i AiB = 1 5000000* 

%!a bem re4)twinf(i(l|(en ©rc^eefe KCL «rgiebt fi(j^: 

KL : r = KG : *in»KLC 



^^ 



N . 



\ 



150 iSi^i^nttt W^nitt* 

log. r + log. CK = 16,6989700 -> 

' log>KL= 7,17609^3 

- jiog. dn, KLC = 9/ 5^8787 

KLO = 190 ag' 16" , 

IiKC^70'» 31' 44"* 

r : KL = sin. LKC ; LC 

log. sm. LKC = 9> 9744440 ■ 
log. KL = 7/ '760 9*3 

_■ — S— : — -. 1 r — » r ■ . . . 

log. LC = 7,1595153 
LC ==^ i4i4aiPO. 

gentet ^t ttia« in b«m ©teperfe LDC : 

DC : sin. KLC = LC : sin. LDO 

log.LC=«= 7/ 1505153 , 
log.rin.KLC= 9,5^28787 

^ "^ 16,6733940 

log. PC = 7/ 00 00 000 

ilog. sin. LDC = 9/6733940 
LDC= 151** 54' »8" 
KDC=«= ä8° 7' 3»"* 

^« DCL = KDC — KLC Ifl, fo i^ 
DCL= 8° 39' 16", felsig 
' DGB = 98° 39' 16" unt» 

6 

^ = »o H' 49" f«9«' fo^a««^ ^<* *«^* ^ 

4' 55" $u.n<i«i. 



DB 



15» 



^nigetrogtti, fo bleibt »on bew Urafdtige tcffelben, [ein S5o<jm »on 19 x 
(4' SS") = a" 2*' 35" ^brig. @< borf alfobwSJutc^meffetbcuÄwife«, wotin 
bie6 Pielecf b<f<^riebm tverben fo.O, nic^t aber o, 96 3oft f<9n^ tv«nn bi« Sdnge 
ftneeSJogen« nur ju 5V Soll angenömnKn wirb. 

^eite 96, n»icb in b<m ^weife bicft« Slettnttnbjwanjigwf« gefegt ; ,^fo 
ffl DA = Dw = 13 By/' wa« «beti fo w«ii0 bwiffen al« clcbüg i(l, 

3nc{ Uii^tetn Uebergc^t unb ^evgleic^ilRS «^^'^ ^ ^< Otefultate jener 
^cäfung in folgenbet $afet iufammen fleQen« 



■ » liti Ü 



^dnf«( . 
CiiM . ' . • 



t 



— 26' 6" 

— 7* ag" 

+ 37" 

— 58" 

+ ^" 

— / 52" 

— .5' 34" 

— 4' 55" 



n. 



+ 

+ 



Itm 



lo* 30" 

5a'i6" 

6' 47" 

13' 34" 

r 39" 
a9' ag" 

4' 9" 

a' aa' '35 



m. 



/# 



1,05 3oK 

a,6o — 
ao^^a — 
12,96 -— 

0,91 — 
1,09 — 

0,96 — 



^n btefet taf^t ent^dU \>ie erfle (Solumne bie $e^(et in ÜJltnuten unb 
etttxnUn, n>e(d^ na<St 9B(oc^at(n6 $)3erfa^ren, 6e9 je&et (Seite tiefer ^telecfe 
&Wt fint)en« 2tn ^^^ )n>et;ten <Eo(umne ftnb biefe Sedier |b viel mal genommen, 
a(6 Die t^nen |U9e^6ri3en ^ielecf e (Seiten f)aUn, ^ie Sdnge eine« jeDen ^ogen«, 
mieten jene Seifet bettasen, iii lu .f^ 3^11 anQtntmm^n , unD ^iernac^ ftnb (ie 
^rc^meffet Der i^nen itt9e^6ri3eo ^reife^ mläf^ in Ux dritten Q^o(unme mf^aüf 
ten finb, (erec^net, 

9u6 biefer $afe( erfte^t tttAn.^ ba| ft^ mdf ^Öloc^atiue {)3orf($riften; 
folgende ©ielerfe , af«: ein ffiff?, ©repie{)tt^ nnb ©ießenje^netf.^ fe^r genau 
im <8rD^en jetc^nen (äffen, ^ort jenen S^orfc^riften f ann man ba^et mtlfad^t 
unb nä|f(i€i)e ^nn^enbnngen machen, dagegen xoit\> matt toon.ben SSni^d^nntts 
gen Der ä6rtgcn 58te(ccfe, c^ne bc^ man Die Sef^fer^ mlöft Dabep (Statt fin&en> 
vec6effert/ n)o^ fd£^tt>et(ici) brdti^6are ^hmenbungen mad^en f&nnen, tt>ei( man 
auf mec^anifc^c 98eife ba(fel6e e&en fo genau unb M^t erhalten fanut 



r 

> 



\ ' 



tcn einige ^ietecfe l)urc^ Äretfe .linö gerci&e Cinien f^l)c gehaw jeidj^neii lajfen: fo * 
fann man 6od) Deswegen |ene.93crjeicftniin(jen noc^ feine elementar .QCDmettifdje 
(Tonftructionen nennen; benn 6er) biefeu twrfen i) gar feine 5^^!^ ©tatt finben, 
andb muß jlc&ate&ann 2) atteö au« öen i)orau<gefe|ten Stgenfcbaften Der Si^uren 
fucrenloe beweifen laffen, öa biefe6 aber be^ jenen 53crfct)rifteri toer ^atf nic^t ijl^ , 
wie i^ V)cir^er ^inWngUd^ fc^rgetl)an ^abe ; fo (inö fciefelben nur al6 me<t>amfc()e^ 
unö ntc^t afö georaetrifd^e (Sonfiructi^nen anjufefjen. 

Um bur^ tolefe Conjlructionen, fcn>o{>t f leine, ate auc^ gro§e QSicfecfe 
feftt ri^^ttg jeic^nen ju f 6wien, muf man We 5«^l^ , »eldjr bep jeDem tOietecf e 
@tatt pnben, t>erbcflFem/ tpefc^e« auf folgenbe %xt lei^t gefcfee^n fann. 

(56 fep (Fig. ;sO ber «^atbmeflfer AC = jo Soff, fo i|l ber 'Durefemeffer 
AB = 20 unb ber Umfang beöÄreifee AIVIOPQA -- 62>83*83^lf* ^a w« 
tj'or^er gefunben Ijaben, X^Oi^ m&i SEBloAatiu« ?öerfa^ren ber '^ogen AiVE um einen 
55ogen Mn 26' 6'^ ^u fUin «)irb> fo berechne man bie ßinge bejfelben biirc^ fob 
genbe Proportion ; / , 

360^ : 2$' 6'' ^ 62^8318 S^'^^ *^^ 8dnge btefee 55ogenö = 0,0759 

^reiö 
3oa = bcm ^ogcn Mn. gofgltc^ ifl t«r ^Boaen AM =? — ,, unö bie @e|n« 

An bie ^eite t)e« wclangten güufecf «. 

^« fet> bet ^afbmejfer eine« »eben Äreife«., »oriti folgettb« Söietecfe 6» 
fcfttieM werben fotten = lo Soff , fo fisbet man nac^ bem »ot^etje^enbeo S8et* 
fahren, baf nad^ ^(pt^attue i^IJorfc^cift in bem . ' 

gönfeef ♦ . ♦ (Fig.350b<r^o3en AMum <vo759 Soff ju f teln i|t. . 

@ie6ettecf ♦ ♦ . (Fig«360 — — IfB — 0,0434 _ ju «du ifl, 

©Ifecf" . ♦ . ♦ (Fig.370 — — DB — o,oq54 —j» gto^ i^. 

©tet^je^nerf . . (Fig. 38.) — ^EB — 0,0113 —ju.«<inijl. 

@ie6enje^nerf ♦ (I'ig, 39.) — — AM — 0,0053 -r- ju oro^ ifl» • 

fifleunie^necf . ; (Fig. 40.) — -^ MB — o, 1373 — : ju gtof i% 

©tejjunbjwanjiflecf (Fig.4i0 •— — : MB — 0/0943 — ju Hein ifl^ 

Olewnunbiwanjigeef (Fig. 4a.) _ — DB — 0,1144 —1» tUin^ 



ipicfe 6md^nete ^afel (d$t (ic^ (eU^t ouc^ auf f (eitlere ober 9t&|ete 18ie& 
e^e^ tote oben angenommen fmb, antoenbem 

I. €)rempet ^<fotf in ehtem Sttdft, Wffen;^a(6nie{f(r ==7 Soll 
iß, eio resut4re« @ie6<ne(f g(}(i(^t werden. 

9( u f 1 6 f tt tt g* 3Ran 6erecfenrjucirfl feie Sdnge Ui S^a^M Hin (Fig. 3^,\ 
um wddizn &cr ^^ogim !N'£ nac^ 90ßlo(^attu6 ^erfa^ten |U Hein wit^^ bur^ M^ 

^etiDe 9}topot;tton: 

X " / ^ 

10 3otI : 7 BoOf = o, 0434 3o0 : tm iSogen Nn^ al(b i(t 
. Jifii =0^0303 3otL 

^tfb ntm^er ^o()cn nB in m ^albitet: fo ijl tie@e^e mn otetmB 
tAi @eite Deö t)erlangten @ie6enecfd« 

3. S;:cmpet Qt foüin einem Xreifr, beffen ^At6meffer i4| 3^^ 
^ ein regif(dte6 CDtepunbitoaniigecf gejeic^net »etbem 

Ü(ttf(&fttn^« IDtan iettäfnt wie t^or^etMe 64nge tee^Sogen« Mr 
](Fig. 41*)/ nm Weisen bet SSojen NB, nac^ tmfer« Q3etf« fSot^cif^ iitftei« 
t|t burc^ foigenbe ^oportion; 

10 ^ 141 — o,<594i : Mn, <i{(p i|l 
Mn = 0,136s 3olL 

SEBitb mm bet ^^ogen BM tim Mh =s o, 1365 3^ t^eröngert^ tmb 
ufebann ber ^gen tiB in 6 g(ei4>e %^tüt na^ ab, bc u« f t9^ get^U: (b ifl 

nB 

bie ®et^ne toon -v- ober bie <Se^e Don na ober ab u« (^ tt)^ bie @eite bef 

t^erlangtrn regnlÄren S)re9unbinHin}igecfe« 

^a 9B(o<^atiu« i8orfc&vtf!ren , teguttre O^ieleif e {» {etd^nefi, fe^ einfad^ 
finb, fo fann man, toenn biefefben nadj^ itm eben gewiefmen ^erfa^ren i^ctbeffert 
«ocrben, t^ietfacb, unb befonber6 fe^r nA^Itc^ in ber U^mac^erfun(} ani^enben^ 
imi X^eil[<^eiiben bomo^ ein)ut^(en« ^ . 

tt 



